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A FORCA-TAREFA
DE LIXO MARINHO
DA ISWA

A Forca-Tarefa de Lixo Marinho € uma par-
ceria internacional liderada pela ISWA, com o
objetivo de explorar e estabelecer claramente
o vinculo entre gestéo eficiente de residuos
e prevencao de residuos que atinge nossos
oceanos.

Praticas adequadas de gestao de residuos
possuem papel chave para reduzir o lixo
marinho. O setor de residuos e recursos € vital
para assegurar solu¢des imediatas e de longo
prazo para prevengao da polui¢do marinha.

Nossos objetivos:

Prevenir o descarte inadequado de residuos,
especialmente em areas onde néo existe
uma infraestrutura adequada de coleta;
Desenvolver e implementar préticas adequa-
das de coleta, tratamento e disposigao de
residuos sdlidos urbanos;

|dentificar e demonstrar melhores praticas
reais, que possam ser adotadas pelas autori-
dades locais, regionais e nacionais;
Promover uma evolu¢do mundial da gestao
eficiente de recursos;

Promover o valor dos plasticos secundarios
como parte de uma economia circular efi-
ciente em recursos.




SOBRE A ASSOCIACAO INTERNACIONAL

DE RESIDUOS SOLIDOS

Visao e Missao

A visao da ISWA é a de um planeta onde nao
exista nenhum desperdicio. Os residuos devem
ser reutilizados e reduzidos ao minimo, depois
coletados, reciclados e dispostos adequada-
mente. A matéria residual - rejeito - deve ser
descartada de forma segura e planejada, ga-
rantindo um ambiente limpo e saudavel. Todas
as pessoas na Terra devem ter o direito de
desfrutar de um ambiente com ar limpo, agua,
mares e solos. Para conseguir isso, precisamos
trabalhar juntos.

Nossa missdo é promover e desenvolver uma
gestéo sustentavel e profissional de residu-
os em todo o mundo. E a ISWA atinge sua
missao por meio de:

Promocao da eficiéncia dos recursos
através da producao e do consumo sus-
tentaveis;

Apoio as economias em desenvolvimento
e emergentes;

Avanco da gestao de residuos pela edu-
cacao e capacitacao;

Promocéo das melhores tecnologias e
praticas adequadas disponiveis;
Profissionalismo através do seu programa
de qualificagdes profissionais.

A VISAO DA PARCERIA

“A gestao adequada de residuos sédlidos é a
chave para a redugao do lixo marinho. Nosso
objetivo é explorar e estabelecer claramente

o vinculo entre gestao de residuos sdlidos e
prevencao dos residuos plasticos que atingem
nossos oceanos’.




PALAVRAS DO
PRESIDENTE DA

ISWA

O lixo marinho esta se tornando
um desafio global semelhante
as mudancas climaticas.

Nao sé em relacao aos seus
vastos impactos na salde e no
ambiente, mas também porque o
lixo marinho, exatamente como a
mudanca climatica, é o resultado
global de nossas agoes locais e
da nossa inércia.

Nossos oceanos ja sdo o maior
depdsito para milhdes de
toneladas de plasticos usados
por ano. Mas, a poluicédo plastica
visivel, tao usual em quase

todas as costas do mundo, é

um problema relativamente
pequeno em comparagdo com 0s
microplasticos invisiveis.

Os microplasticos estao se
tornando uma parte “integral”
dos ecossistemas marinhos.
Aparentemente, eles podem
fazer parte da cadeia alimentar
do plancton, como demonstraram
pesquisas recentes. Eles ja
estédo presentes, em pequenas
concentracoes mensuraveis,
em varios sais comercializados
e agua engarrafada. Eles foram
identificados na Fossa das
Marianas, o mais profundo e
provavelmente o ponto mais
remoto do planeta, a 11 km
abaixo da superficie do mar.

Parece que estamos vivendo
em uma matriz plastica
multidimensional e de expansao
continua. Este € um elemento-
chave que parece ser de alguma
forma subestimado no debate
relevante. Nossas dependéncias
levaram a um conflito. Por um
lado, dependemos muito dos
plasticos para nos livrarmos
deles imediatamente. O ritmo
de aumento na producao e
consumo de plasticos sintéticos
tem sido exponencial desde a
década de 1950 e nao ha sinal
de mudanca. Por outro lado, nds,
como seres humanos, também
dependemos muito de nossos
oceanos para deixa-los tornar-se
“plastificados” - carregados de
fragmentos de plastico.

NZo existe uma bala de prata,
mas o problema urgente exige
um repensar, ndo apenas sobre
os plasticos, mas sobre nossos
modelos econdmicos, estratégias
de desenvolvimento e o futuro
dos padrées de consumo.

Nesse meio tempo, uma

gestao adequada de residuos

e a mudanca para a economia
circular dao o melhor caminho
para lidar com esse conflito.
Investir em sistemas sustentaveis
de reciclagem e gestao de
residuos sao boas formas

de evitar o lixo marinho e
proporcionarao o tempo
necessario para deslocar as
cadeias de fornecimento de
plasticos para a economia
circular.

E por isso que a ISWA faré
do lixo marinho um elemento
chave de suas atividades para
0s proximos anos.

Este relatdrio € apenas um
marco fundamental no esforco
para construir uma parceria
global, capaz de identificar e
permitir a implementacgao das
solugdes preventivas mais
apropriadas para manter os
plasticos fora de nossas vias
navegaveis, rios, mares e
oceanos.

Juntamente com os nossos
atuais apoiadores, convidamos
vocé a alinhar as forcas por
tras desse esforco, facilitado
pela Forga-Tarefa de Lixo
Marinho da Associacao
Internacional de Residuos
Sdlidos, desenvolvendo
solucdes disruptivas e efetivas
- agoral

Antonis Mavropoulos
Presidente, ISWA



PREFACIO DA
EDICAO EM
PORTUGUES

A gestéo de residuos sélidos é um
servigo essencial, cuja execugao €
de fundamental importancia para
garantir condigoes adequadas

de salde publica e prevenir a
degradacao e contaminagao dos
recursos naturais.

No Brasil, a geracéo de residuos
sélidos urbanos superou 78 milhdes
de toneladas em 2016, o que
representa 1,040 kg por pessoa/dia.

A gestéo de todo esse volume

de residuos cabe aos municipios,
mediante prestacéo dos servicos

de coleta, transporte e destinacéo
dos residuos, de preferéncia
contemplando atividades de
separagao e recuperagao dos
recursos existentes. Ocorre que o
pais ainda deixa de coletar cerca

de 10% dos residuos gerados e
encaminha cerca-de 29,6 milhoes de
toneladas por ano para disposicao
final em locais inadequados, sem
qualquer protecéo ao meio ambiente.

Somando-se a quantidade de
residuos sélidos urbanos néo
coletados com aqueles que tém
destinagao inadequada, chegamos

a um total de cerca de 37 milhdes
de toneladas por ano, que poluem o
meio ambiente e prejudicam a saulde
de mais de 96 milhdes de pessoas
em todas as regides do pais. O custo

decorrente dessa ma gestéo de
residuos alcanca a casa dos

R$ 5,5 bilhdes por ano, considerando
despesas com recuperagio
ambiental e tratamento de saude.

Outro ponto agravante desse
sistemaineficiente € a interface
direta entre a gestéo inadequada
de residuos e a contaminacdo dos
recursos hidricos, pois via de regra,
os materiais nao coletados e os
residuos depositados em locais
inapropriados serdo carreados para
corregos, rios, mares e oceanos ou
contaminarao outros corpos d'dgua
(superficiais e subterraneos) com os
lixiviados da sua decomposigao.

De acordo com estudos
internacionais, cerca de 80% dos
residuos encontrados nos mares e
oceanos tem origem terrestre, ou
seja, resultam da ineficiéncia dos
servicos de gestao de residuos
nas cidades ou sao fruto direto da
irresponsabilidade da populagéo,
que descarta qualquer coisa de
maneira indiscriminada no meio

ambiente.

Sendo assim, a Unica forma de
garantir a nao poluicao dos rios,
mares e oceanos por residuos
solidos € através de uma melhoria
efetiva na gestdo da limpeza
urbana nas cidades. Para tanto,

€ imprescindivel assegurar que

0s recursos destinados aos
investimentos em infraestrutura

e custeio das operagdes estejam
disponiveis para todos os municipios,
através de sistemas de remuneragao
especificos, tal como ocorre nos
sistemas mais desenvolvidos.

O financiamento dos servicos de
gestéo de residuos sélidos € uma
questéo fundamental para a melhoria
das condi¢coes ambientais, protecéo
da salde e do bem mais precioso da
humanidade: os recursos hidricos.
Caso contréario, os.impactos negativos
crescerao em ritmo exponencial,
comprometendo e tornando
demasiado onerosa qualquer iniciativa
futura de recuperacéo.

Brasil, 2018

Carlos RV Silva Filho
Diretor Presidente da ABRELPE
Vice Presidente da ISWA
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Podemos controlar as fontes de lixo
marinho?

A maior parte do lixo marinho decorre de
praticas insustentaveis de gestao de residuos,
particularmente em paises de baixa e média
renda. A boa gestao de residuos e recursos € a
Unica prevencao efetiva relevante com potencial
de reduzir significativamente as quantidades de
plasticos langadas no meio marinho.

Por que intervir a montante nos
macroplasticos?

Os maiores itens de residuos

plasticos sao um enorme conjunto

de futuros microplasticos - depois de

se degradarem, eles nao podem ser
efetivamente interceptados. A prevencao
do descarte irregular a montante é a
melhor situacao para agir.

O lixo plastico sofre transformagoes tanto
antes como depois de entrar no ambiente
marinho (ou seja, grandes fragmentos de
elementos plasticos em partes menores) e é
transportado para locais bem além da sua fonte
(por exemplo, em vdrtices oceanicos ou nas
costas de outros paises). Como nao é facil-
mente biodegradavel, ele persiste e interage
com o meio ambiente, absorvendo e adsorven-
do poluentes organicos persistentes (POPs)

do ambiente aquoso. Os fragmentos menores
transportam esses poluentes para novos
ambientes e os transfere para organismos vivos
e potencialmente para a cadeia alimentar.
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Como o setor de gestao de residuos sé6-
lidos se relaciona com pontos de inter-
cepcao em pontos criticos de geracao?

O setor de gestao de residuos e recursos
se relaciona com todas as principais
fontes e hotspots onde as intervencoes
podem ser planejadas e implementadas.

As principais fontes terrestres de lixo marinho
plastico sdo numerosas. Inclui a disposicéo de
plasticos no meio ambiente como resultado
do descarte ndo controlado de residuos
sélidos urbanos (disposicao organizada e nao
organizada) - um problema significativo em
paises de baixa renda, com descarte direto em
rios ou no mar. A outra fonte chave terrestre de
residuos s&o atitudes individuais (por exemplo,
através do turismo, grandes eventos publicos
ou em areas intensamente ocupadas das
cidades). Existe ainda um escape limitado de
plasticos do sistema de gestao de residuos
durante o transporte, manuseio, tratamento ou
disposicao.

A gestéo sustentavel de residuos sélidos
também tem um papel no controle de outras
fontes e hotspots importantes; os fluxos
relacionados ao tratamento de dguas residuais,
se efetivamente interceptados em estagoes de
tratamento, podem ser eventualmente tratados
como biossélidos em plantas de tratamento de
residuos sdélidos. Por fim, o controle das fontes
maritimas de lixo marinho (pesca, navegacao,
atividades recreativas) também depende da
oferta de instalacdes de gestao de residuos
sélidos convenientes e acessiveis.



Como podemos saber que as politicas
relevantes sao adequadas e funcionam?

Politicas para combater e erradicar

lixo marinho somente serao efetivas

se municiadas por boas informacoes

de monitoramento sobre sistemas de
gestao de residuos sélidos e recursos em
todo o mundo.

Ainda ha uma incerteza considerdvel sobre as
fontes, caminhos, transformacdes e destino
final, especialmente em nivel local/regional.
Esta lacuna no conhecimento afeta nossa
capacidade de elaborar politicas de mitigagao
efetivas. Para monitorar o progresso, serdo
necessarios melhores dados nos sistemas de
gestao de residuos e nas fontes, caminhos e
destino dos micro e macroplasticos.

Entao o que deveriamos fazer?

O setor de recuperacao de residuos e
recursos tem um papel fundamental a
desempenhar para enfrentar este desafio
global, compartilhando conhecimentos

e criando solucdes junto com todas as
partes interessadas em nivel local.

O lixo marinho é uma questéo que exige uma
resposta global dos tomadores de decisoes
politicos, dos profissionais e do publico em
geral, e o setor de residuos pode contribuir
significativamente com:

Tecnologias: o setor tem tecnologias
econdmicas para fornecer sistemas sus-
tentaveis de gestao de residuos que evitem
o lixo marinho.

Conhecimento: milhares de empresas

e organizagdes do setor t€m amplos
conhecimentos e experiéncias de trabalho
de aplicacéo de gestao de residuos e
recursos em todos os contextos.

Especialistas: as centenas de milhares de
profissionais do setor cobrem uma ampla
gama de habilidades e conhecimentos, in-
cluindo engenharia, quimica, ciéncias sociais,
logistica e mudancgas de comportamento.

Entao, o que devemos fazer? A lista a seguir
fornece os elementos-chave e um apelo a agao.
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Acodes prioritarias sao necessarias para
abordar rapidamente o problema agora.
Também serdao necessarias intervencoes
em médio e longo prazos para contem-
plar completamente a questao do lixo
marinho e suas causas.

Lixo Marinho e os Objetivos do Desen-
volvimento Sustentavel (ODS)

O objetivo 14 € proteger a vida abaixo da agua.
Um dos objetivos do ODS 14 & prevenir e
reduzir significativamente o lixo marinho. Isso

ndo pode ser alcangado sem implementar uma
gestéo efetiva de residuos e recursos para
todos, o que também é um requisito funda-
mental para a obtencéo do ODS 11 (criacdo
de cidades e comunidades sustentaveis) e do
ODS 12 (consumo e producao responsaveis).

ACOES e RESULTADOS IMEDIATOS

Investir na gestao efetiva e sustentavel
de residuos em paises de baixa renda
provavelmente representa a solucao
mais rentavel e imediatamente praticavel
para prevenir e reduzir o lixo marinho

no curto prazo. No entanto, ndo existe uma
solugao de tamanho Unico e as agdes precisam
ser adaptadas as situagdes locais.

Precisamos reduzir significativamente
o “despejo” de plasticos no meio ambi-
ente, intervindo na fonte. Isso exigird acéo
para:

a. Evitar a disposicao nao controlada,
fornecendo servicos de coleta para
todos. A disposicao de residuos provoca
impactos ambientais, sociais e econémicos
significativos, particularmente para comu-
nidades de baixa renda. Estima-se que
mais de dois bilhdes de pessoas em todo o
mundo ainda ndo tenham acesso a servicos
adequados de coleta de lixo. Estes devem
ser fornecidos com carater de urgéncia.

b. Evitar o descarte inadequado de
residuos. Os residuos jogados por
pessoas ‘em movimento” ou em eventos/
encontros importantes séo uma fonte chave
de plasticos que acabam parando no meio
marinho. Reduzir esse descarte inadequado
exigira um envolvimento proativo com co-
munidades, conscientiza¢ao publica e uma
melhor compreensao das necessidades e
comportamentos das pessoas.

C. Encerrar lixdes e oferecer instalacoes
de tratamento e disposicao de residu-
os para todas as comunidades. Esti-
ma-se que mais de trés bilhdes de pessoas
no mundo ainda ndo tenham acesso a
instalacdes de disposicdo adequadas.

d. Trabalhar com o setor maritimo para
estabelecer sistemas de devolucéo efetivos
para recuperar residuos e materiais reci-
claveis das atividades de pesca, transporte
e turismo.

Para priorizar, projetar e implementar
solucoes efetivas, é essencial que
identifiquemos e solucionemos lacu-
nas importantes no conhecimento.

Nossa compreensao da questao aumentou
significativamente nos ultimos anos. No
entanto, falta uma compreenséao detalhada
de muitos aspectos importantes associados
ao lixo marinho pléstico.

O fluxo dos plasticos no meio ambiente

€ complexo. Estimativas atuais de quanti-
dades e fontes sdo baseadas em premissas
simplificadas e base de dados sem grande
qualidade. Um conjunto apropriado de
indicadores nao foi estabelecido adequada-
mente e nao esta disponivel para subsidiar
o processo de regulacdo e tomada de
decisao.

Muitos fatores influenciam a liberacao,
movimento e transformacéo de plésticos.
Precisamos entender essas questoes com
muito mais detalhes para entender as inter-
vencdes mais eficazes a serem feitas. Por
exemplo, os macroplasticos representam
um enorme conjunto de microplasticos



potenciais, mas nossa compreensao insu-
ficiente do processo de fragmentacao dos
macroplasticos e a incapacidade de controlar
suas mdltiplas fontes séo parte das razées
pelas quais a énfase recente tem sido na
quantidade projetada de esferas microplasticas,
em vez de nos fragmentos gerados a partir de
macroplasticos.

ACOES DE MEDIO PRAZO

Capturar e melhorar o valor dos residuos
plasticos. O setor de residuos e recursos
entende os desafios em torno da retencéo

de valor. As agdes precisaréo incluir o desen-
volvimento de sistemas de coleta efetivos que
maximizem e estabilizem o valor dos plasticos
secundarios. Esses sistemas terdao que
considerar as condicoes sociais € de mercado
especificas de cada municipio e regido.

Funcionamento adequado dos mercados
de plasticos reciclados. Precisamos

de uma mudanca essencial dos atuais
mercados de impulso (ou seja, coletar

mais residuos para reciclagem do que

os mercados absorvem) para mercados
estdveis, orientados por demanda suficiente.
Precisamos abordar questdes associadas as
cadeias de abastecimento globais e justica
social e ambiental e reverter a concorréncia,
muitas vezes desleal, com as matérias-primas
primarias. S6 entéo o lixo e, portanto, o
desperdicio de plasticos usados torna-se
impensavel. Um melhor compartilhamento

de dados e informacdes sobre residuos e
materiais reciclados em todas as etapas de
seu uso e ciclo de fim de vida pode permitir
mercados adequados e estdveis para plasticos
secundarios.

Recuperacao de energia e processamen-
to térmico: havera uma parte consideravel

de plasticos que, apds o primeiro uso, podem
permanecer ou se tornar inadequados para
uma recuperagao genuinamente sustentavel de
materiais. E importante que o valor energético
desta fracéo seja capturado através plantas

de recuperacao energética eficientes e bem
operadas ou transformados em combustiveis
derivados de residuos (CDR) de qualidade
assegurada.




ACOES DE LONGO PRAZO

E necessaria uma mudanca gradual do
uso linear de plasticos para um sistema
circular e em cascata sustentavel e
provado. Precisamos mudar da situacao atual
onde a maioria dos plasticos € usada uma

vez - com grande parte do material escapando
do sistema - a um sistema baseado nos
principios de circularidade sustentével e efetiva
e ciclos de materiais limpos, onde os plasticos
séo coletados e circulados de volta ao sistema
como matérias-primas valiosas. Isso exigira
acao em muitas frentes. O caso genérico foi
amplamente debatido, mas uma abordagem
mais detalhada e operacional precisa ser
desenvolvida.

Precisamos abordar a questao no inicio:
inovar e inventar em nivel de projeto

e processo dos materiais. As acoes
prioritarias poderiam incluir a redug&o (ou seja,
a racionalizacéo) de itens de uso Unico como
prioridade e desenvolvimento de materiais e
concepcéo de produtos para reciclagem e
retencao de valor apds a fase de uso. Isso
requer um novo modelo de inovagédo que va
além da relacédo custo-beneficio, funcionalidade
durante o tempo de vida Util e necessidades de
utilidade definidas de forma restrita para um
que incorpora valor complexo. Isso exigira uma
mudanca radical das praticas atuais, com base
em uma colaboracao cientifica transversal e
intradisciplinar.



A parceria

A ISWA esta determinada a trabalhar em estreita colaboracao com a comunidade internacional, as
partes interessadas locais e cada cidadao individualmente motivado em todo o mundo para implementar
solucodes efetivas e permanentes.

Por meio de sua Forca-Tarefa, a ISWA: Os Parceiros, por meio da Forga-tarefa, deveréo:
Identificara e compartilhara as Apoiar a visdo da Forca-Tarefa de Lixo
melhores praticas sobre como o setor Marinho da ISWA;
pode oferecer solucdes preventivas Juntar-se ao Conselho Consultivo da
a montante em diferentes contextos Forca-Tarefa.
socioecondmicos. Apoiar a entrega de resultados e sua dis-
Contribuira para abordar as lacunas seminagao.
de conhecimento na identificacdo Convidar a ISWA para representacéo e par-
de pontos de intervencdo, com base ticipagao em suas iniciativas proprias.
na compreensao da geracao, fluxos e Co-criar solucdes locais com a ISWA.

transformacdes do lixo marinho plastico.
Participara ativamente de outros
grandes esforcos e foruns
internacionais, incluindo estar presente
em grandes eventos globais sobre a
tematica.

Avaliara o nivel de investimento
necessario, alinhando os esforgos para
obter uma compreensao detalhada dos
niveis de investimento necessarios na
infraestrutura de gestao de residuos sélidos
para combater o lixo marinho plastico.
Criara uma plataforma que facilite

os links necessarios e as relacbes
organizacionais para permitir acdes e
solucdes através da transferéncia de
conhecimento e experiéncia em todo o
mundo.
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INTRODUCAO



O estudo de caso sobre o lixo marinho esta bem pautado!'. Embora ainda
haja muitas lacunas na nossa compreensao da questao, a base de evidéncias
esta crescendo. Esta claro que uma quantidade significativa de residuos de
plastico esta escapando para o ambiente aquético e causando danos em
longo prazo, afetando os ecossistemas, entrando na cadeia alimentar e tendo
um impacto negativo substancial nas industrias do turismo e da pesca. Este
artigo n&o busca reiterar o caso sobre lixo marinho, ja construido de forma
eficaz e extensiva por muitos pesquisadores, praticantes, tomadores de
decisao politicos e ativistas.

Aqui apresentamos uma

nova leitura das evidéncias e
propomos uma reorientacdo
sobre onde deve ser o foco
de nossos esforcos imediatos.
Em particular, este relatério
explora como o setor de
gestao de residuos e recursos
pode enfrentar o lixo marinho
plastico. O setor tem um papel
fundamental a desempenhar
na reducéo significativa do
vazamento de plasticos do
sistema para o meio ambiente
marinho e no aumento do
valor dos residuos plasticos
para que eles possam ser

encaminhados para o sistema
como uma matéria-prima
valiosa.

A secao 2 deste documento
apresenta uma visao geral de
nossa compreensao atual das
questdes de lixo marinho em
termos de suas fontes, camin-
hos, transformacdes e destino.
A Segao 3 resume os pontos
prioritarios de intervencao
para lidar com lixo marinho e a
Segao 4 apresenta as proxi-
mas etapas da Forga-Tarefa.






I INTRODUCAO

Estima-se que entre 4,8 e 12,7 milhdes de toneladas de
residuos de plastico foram lancados no meio marinho a
partir de populacdes costeiras em 2010, Mais 1,2 a 2,4
milhdes de toneladas (Mt) de plastico sao estimadas a
atingir os oceanos a partir de fontes interiores através
de rios®. Para colocar isso em perspectiva, cerca de 380
Mt de resinas plasticas e fibras foram produzidas em
2015, dos quais cerca de 275 Mt se considera que tenham
se tornado residuos'®, sugerindo que, se a quantidade
de vazamento de plastico no oceano se manteve relati-
vamente constante, entao, pelo menos, 2% em peso da
producao total de plasticos esta “vazando” no ambiente

a cada ano.

Devido a mé qualidade

dos dados subjacentes e a
necessidade de fazer uma
série de premissas simpli-
ficadoras, esses nimeros

s6 podem ser considerados
como estimativas de ordem
de magnitude. Eles também
nao incluem residuos de
plasticos de fontes industriais
e maritimas e microplasticos
de engenharia priméria (por
exemplo, de cosméticos). O
lixo marinho proveniente do
setor maritimo, por exemplo,
é frequentemente citado para
compreender em média cerca
de 20% de peso de plasticos
marinhos totais, com o saldo
de 80% proveniente de fontes
terrestres.

No entanto, € importante
notar que isso € baseado na
opiniao de especialistas em
vez de em qualquer andlise
empirica®. Em geral, a co-
munidade cientifica tem uma
compreensao incompleta das

fontes e fluxos de residuos
plasticos no meio ambiente

e, em particular, implicacdes
de propriedades materiais,
padroes de consumo e com-
portamentos de descarte na
geracao de residuos sélidos, e
0s mecanismos de transporte
e transformacoes, uma vez
que ele entrou no ambiente.
Nao obstante as incertezas
que cercam essas estimativas,
os residuos de plastico sao
claramente difundidos no
meio marinho; representam
50 a 80% dos residuos da
costa I® e sdo comumente
registrados como alguns dos
itens mais comuns coletados
durante levantamentos de
praia e esforcos de limpeza

1 Os impactos prejudiciais
dos residuos de plésticos nos
ecossistemas marinhos e os
setores da pesca e do turismo
estdo amplamente documen-
tados [ 18



As fontes terrestres de lixo marinho pléstico
sao numerosas e incluem descarte direto de
residuos por aqueles que o geram (por exem-
plo, familias, plblico em geral e empresas),
bem como a liberacao de particulas de plastico
através de dguas residuais e efluentes. Com
relagao a gestéo de residuos e recursos, as
principais fontes sao:

Descarte irregular pela populacao

em geral, seja em suas atividades do
dia-a-dia ou como resultado de atividades
recreativas (por exemplo, turismo ou eventos
publicos importantes). Esse tipo de descarte
€ comum em todas as partes do mundo,
independentemente do nivel de renda.
Disposicao inadequada de residuos de
fontes municipais. Refere-se a disposigao
de residuos fora de um sistema formal de
coleta e gestao, que busque proteger o meio
ambiente e a saide humana. A disposicao
inadequada € comum em paises de baixa e
média renda, onde ha sistemas insuficientes
de coleta de residuos, particularmente

em dreas nao planejadas fruto de rapida
urbanizacao 10!

Outras fontes potenciais de lixo marinho
incluem: liberacéo de plasticos de atividades
agricolas e horticolas, particularmente filmes
de polietileno que sao amplamente utilizados
nos setores de gado e horticultura; vazamento
de particulas de plastico da industria sob a
forma de vazamento de pellets da fabricacéo
de pléstico; e potencialmente vazamento de
plasticos do préprio sistema de gestao de
residuos, particularmente onde ocorrem ativi-
dades de disposicédo inadequada em sistemas
mal regulamentados.

Além disso, existem varias fontes de plastico
no ambiente marinho que, embora tenham uma
fonte terrestre, chegam predominantemente
através de aguas residuais, incluindo: itens

sanitarios e produtos de consumo; fibras
sintéticas de lavar roupa; e particulas
geradas pelo desgaste de pneus de veiculos
rodovidrios. No entanto, alguns desses ele-
mentos podem ser capturados e, em seguida,
entrar no sistema de gestdo de residuos em
uma fase posterior (por exemplo, plantas de
tratamento de esgoto podem capturar itens
sanitarios que séo entéo removidos para
disposicao final.

As fontes maritimas geradoras de residuos
séo representadas pelos setores de pesca
e navegacéo (incluindo carga e lazer) e
atividades recreativas. Os itens incluem
equipamentos como redes abandonadas e
similares aos residuos solidos urbanos.

A disposicao deliberada de residuos
por parte das residéncias e dos
geradores privados no meio ambiente
ainda é generalizada globalmente,
especialmente no mundo em desen-
volvimento. O descarte irregular de
residuos por operadores de residuos
despreparados também ocorre nos
paises em desenvolvimento.

O nivel de disposicédo inadequada de
residuos domiciliares varia dramaticamente
entre, e também dentro, de paises, cidades e
zonas rurais. E uma questéo especialmente
critica em paises de média e baixa renda,
onde os sistemas de coleta de residuos
podem ser inadequados, levando as pessoas
a ter nenhuma opcéo além de descartar seus
residuos em um local dentro ou préximo da
comunidade, de forma irregular.

Embora a geracéo seja uma questao mais
critica em termos de fontes de lixo marinho
em paises de média e alta renda, o descarte
irregular ainda ocorre, muitas vezes mais
associado a atividades ilegais e a falta de
regulamentacgao efetiva do que & auséncia de
sistemas adequados de coleta de residuos.

As margens dos rios, as vias navegaveis e
os drenos abertos fornecem uma localizacao
conveniente para descarte de residuos, de



modo que sdo comumente usados e frequen-
temente escolhidos intencionalmente para
permitir que os residuos sejam transportados
pelos fluxos de agua. Por exemplo, no caso do
rio Aboabo em Kumasi, em Gana, o descarte
direto de residuos para dentro ou perto do

rio representa quase 45% das praticas de
disposicéo de residuos das familias ('3l

Geralmente, o nivel de disposi¢do inadequada
em qualquer comunidade especifica esta
relacionado a sua riqueza, com areas de maior
poder aquisitivo menos propensas a descartar
residuos inadequadamente!'™. Onde nédo ha
sistemas adequados de coleta, a disposicédo

de residuos sélidos ocorre via de regra nos
cursos de agual'®. Como tal, sua ocorréncia é
muito maior nos paises de média-baixa e baixa
rendas, em particular, nas areas nao planejadas
das cidades. No entanto, também é importante
reconhecer que a composicéo dos residuos
urbanos nos paises mais pobres tem um teor
organico (folhas, cascas, etc.) relativamente

alto e baixo teor plésticol'®. De acordo com

a publicacao Waste Atlas, o desperdicio de
plastico nessas economias compreende
cerca de 1-7% em peso do total de residuos.
Outros estudos mostram uma proporgéo
ligeiramente maior que varia de 7% em
paises de baixa renda para 12% em paises
de alta rendal®.

Como resultado, as economias em
desenvolvimento rapido sao as associadas a
maior quantidade de vazamento de plastico
nos cursos de agua e no meio marinho.

O rapido crescimento da populagédo em
paises como a China, a Indonésia e o Brasil,
juntamente com o aumento do consumo

de bens descartaveis devido a uma classe
média crescente, levou a um aumento de
residuos de pléastico no fluxo de residuos
urbanos. Onde a cobertura e a capacidade
dos sistemas de gestao de residuos nao
mantiveram o ritmo, a poluicdo ambiental por
plasticos também aumentou drasticamente.

Embora a disposi¢ao inadequada seja
relativamente comum nos paises de média-
baixa e baixa rendas, certamente ndo € um
fenébmeno que se restringe as economias
menos desenvolvidas; também é amplamente
difundida em economias em transicao e
desenvolvidas e € considerada uma atividade
criminosa.

Porcentagem da fracao plastica na composicao de residuos do pais %,




embalagens de
alimentos, sacos de pléstico e garrafas PET,
pequenos fragmentos, bens domésticos
e de consumo de pléstico podem poten-
cialmente contaminar o ambiente marinho
(cadeiras de plastico, brinquedos, pegas de
plastico para automoéveis, etc.) 221,

Realizado por cidadaos, seja como parte
de seus movimentos do dia-a-dia ou
durante atividades de lazer especificas,
€ uma fonte chave de plasticos que
eventualmente encontram seu caminho
para o meio marinho. E um fenémeno
global, mas é mais critico neste contexto
no mundo desenvolvido. A disposicao
inadequada é uma questao mais critica,
por sua vez, nos paises de baixa renda.

Pontos de atracéo para o descarte irregular
tendem a ser areas onde as pessoas se
rednem ou passam em grande ndmero. Por
exemplo, rios e dreas costeiras sdo locais
populares para atividades de lazer e eventos
publicos, bem como parques recreativos,
estacionamentos e, por exemplo, estacoes de
trem. Se ndo forem coletados, esses materiais
acumulados geralmente entram em drenos

e, no devido tempo, cérregos e rios "'l Eles
também podem ser jogados diretamente nos
rios ou, no caso de areas costeiras, diretamente
no mar.

No entanto, os fatores que afetam a proporcao
de itens de lixo que finalmente atingem o

meio marinho sdo complexos. Os hotspots de
lixo nas areas urbanas dependerdo de uma
mistura de comportamento do consumidor,
niveis de renda, densidade populacional, niveis
de tréfego, localizagao de eventos publicos e o
numero de visitantes em diferentes areas. Um
recente estudo extensivo realizado na Australia
indica que o lixo tende a ser maior nas dreas
em que as pessoas transitaram (por exemplo,
parques de varejo, dreas de estacionamento e
centros comerciais) em vez de dreas nas quais
as pessoas costumavam gastar mais tempo,
como éreas residenciais. As quantidades de
lixo também tendiam a ser menores nas dreas

mais valorizadas em termos de lazer, como uma
praia; isso sugere que estes locais, embora
claramente associados ao mar, ndo sdo a fonte
dominante de lixo marinho!'2,

O comportamento do consumidor é um fator
critico que determina quanto e o tipo de mate-
rial que € depositado no chdo e tem potencial
para entrar no meio marinho. Uma série de
estudos sugere que lixo atrai lixo, indicando
que uma vez que a qualidade ambiental local
de uma drea é afetada pela presenca de lixo,
este tem uma tendéncia a tornar-se pior. A
poluicdo também esta ligada a outras depre-
dacdes locais, como pichagao e pontos viciados
de residuos e sujeiras!'d.

A extenséo e a eficacia dos sistemas de coleta
de residuos, incluindo o nimero e adequacéo
das lixeiras publicas e operacdes de limpeza
das ruas, também determinarao quanto material
€ impedido de escapar para o ambiente mais
amplo. Por exemplo, os principais espacos
publicos que experimentam altos niveis de
acumulo de residuos, mas tém servicos
regulares de limpeza de rua, podem representar
um baixo risco. Por outro lado, as areas com
menor nimero de pessoas que passam, mas
também uma menor regularidade dos servigos
de limpeza (por exemplo, dreas mais carentes
das cidades) podem, na verdade, experimentar
niveis mais elevados de material acumulado e
representar um maior risco de lixo marinho.

embalagens de ali-
mentos, recipientes, sacos plasticos, copos
plasticos descartaveis, canudos, garrafas
PET e outros materiais de plastico "' [14.113],

No Reino Unido, os pontos viciados sao uma
causa significativa de danos ambientais 18 Os
custos para as autoridades locais para remover
residuos descartados em 2015/16 foram de
£49,8 milhdes 22l Nesse mesmo periodo, foram
notificados 936 mil casos de incidéncias de
avanco na Inglaterra, dos quais dois tercos

estdo relacionados aos residuos domiciliares
[29]



sacos plasticos, bens
domeésticos volumosos e bens de consu-
mo de plastico, etc. 23 24

Embora o papel da gestao de residuos tenha
como objetivo controlar e gerenciar residuos
e recuperar recursos, alguns pléasticos
podem escapar involuntariamente durante

o0 transporte, 0 manuseio, o tratamento e a
disposigao final. Além disso, o despejo ilegal
de residuos por operadores de residuos
despreparados ainda ocorre em todo o
mundo, em paises de baixa, média e alta
renda.

A gestéo de residuos envolve o movimento
de grandes volumes de residuos domiciliares,
de empresas e instituicdes para instalagoes
de tratamento e disposicéo final. Mesmo
como parte de sistemas bem organizados
de coleta em paises de alta renda, podem
ocorrer escapes acidentais em diferentes
momentos do sistema; os de interesse aqui
séo particularmente aqueles proximos a
cursos de agua 1%, Claramente, instalacdes
mal gerenciadas de gestao de residuos
provavelmente terdo muito mais potencial
para ser uma fonte de lixo marinho, permitin-
do que os materiais sejam transportados
para longe do local através do vento ou do
escoamento de dgua 9,

Os materiais que escapam durante a coleta
e transporte de residuos podem ter um
efeito semelhante ao descarte irregular. No
entanto, também pode haver vazamento de
residuos plasticos durante o tratamento e o
processamento de materiais secundarios.

2.2.5.1 Aterros sanitarios

Nos aterros sanitarios, em oposi¢ao aos
lixoes, os residuos séo descartados em
infraestrutura especificamente projetada
que envolve equipamentos de reducao

da poluicdo ambiental e onde as praticas
operacionais e o controle de residuos séo
cuidadosamente implementados 7. Por ex-

emplo, a cobertura didria de residuos sélidos
municipais recentemente depositados em um
aterro sanitario destina-se a controlar vérios
fatores de salude e incomodo e evitar que o
material seja soprado pelo vento e/ou lavado
pela superficie.

No entanto, em paises em desenvolvimento
os aterros sanitarios planejados como
instalagdes de engenharia controlada podem
acabar sendo mal gerenciados e se transfor-
mar em aterros controlados ou lixdes; nesses
locais, na falta do material de cobertura, os
residuos plasticos leves podem escapar pelo
vento ou pelo escoamento, como explicado
acima, e parar nas areas do entorno. Também
o lixiviado, quando nZo esta devidamente
gerenciado, pode liberar microplastico que
pode entrar nas vias navegaveis. Especial-
mente, quando os aterros estéo localizados
em um pais de alta precipitacéo, pode-se
esperar que uma producéo de lixiviado e
escoamento superficial escorra para as vias
navegaveis 128!

2.2.5.2 Tratamento de residuos organi-
cos

O composto, o digestato e as lamas de
depuragao que resultam do tratamento de
residuos bioldgicos de origem municipal, bem
como os residuos de tratamento de aguas
residuais, muitas vezes séo contaminados
com impurezas macro e microplasticas,
que dependem da fonte de residuos (por
exemplo, sacos plasticos, embalagens de
alimentos incompativeis misturadas em
fluxos de residuos de alimentos ou itens
sanitarios de dguas residuais) 2%,

A maioria das plantas de tratamento de
residuos organicos € equipada com proces-
S0S mecanicos extensivos (pré—tratamento e
pds-tratamento em torno do reator biolégico)
para remover e descartar com seguranga
qualquer contaminagao. No entanto, a
eficacia do equipamento varia e, na pratica,
as limitacdes de classificacao podem deixar
algumas impurezas no material que vai para
tratamento posterior ou para aplicagéo no
solo.



Na Unido Europeia (UE), os produtos de ferti-
lizantes & base de residuos orgéanicos devem
satisfazer os padroes de qualidade, ou seja,
demonstrar a conformidade com os requisitos
do regulamento do comércio de fertilizantes
para entrar no mercado. A regulamentacao
exige que objetos estranhos (por exemplo,
vidro, metal e pléstico) em produtos fertilizantes
feitos de residuos organicos com um tamanho
de 4 mm nao devem exceder 0,5% em peso do
produto de matéria seca ?°. No entanto, este
ndo é o caso em todos os paises ao redor do
mundo. Mais processos de pds-tratamento para
compostagem e digestor de biogds podem ser
aplicados para remover quaisquer impurezas
deixadas no material organico tratado, mas a
implementacao também depende dos custos.

2.2.5.3 Instalacoes de reciclagem de
plasticos

Geralmente, todas as instalacdes de reci-
clagem de plastico possuem um sistema de
classificacéo de residuos de plastico de acordo
com a gravidade especifica de diferentes

tipos. Supde-se que as dguas residuais destas
instalagdes contenham itens de plastico ou
particulas dos processos de lavagem superfi-
cial.

Também os pellets de plastico leves podem
ser perdidos no ambiente durante o processo
ou na fase de armazenamento e transportados
pelo vento e/ou escoamentos de superficie
para diferentes vias navegdveis. A fuga de
plasticos das instalagbes de reciclagem mal
gerenciadas pode ocorrer tanto em paises de
baixa renda como em paises de alta renda.

No entanto, o problema € maior nos paises de
baixa renda, onde o plastico € reciclado princi-
palmente em instalacdes de reprocessamento
de pequena escala, que podem nédo operar
padrdes rigorosos, se aproveitando dos baixos
niveis de aplicagdo das politicas ambientais
nacionais.

Por exemplo, na China, alguns dos plasticos
importados e domésticos podem acabar em
plantas pouco tecnoldgicas e nao controladas.
Embora existam grandes instalacoes de

reprocessamento licenciadas, a industria é
dominada por pequenas empresas familiares.

O tamanho dessas empresas menores

permite que eles desenvolvam servigos de
nicho altamente especializados, tornando-os

o destinatério para reciclaveis especificos.
Além disso, seus custos comerciais séo muito
inferiores as instalagdes licenciadas porque
muitas vezes sao mais negligentes com
preocupagoes com a seguranga e 0 meio
ambiente. As empresas licenciadas devem
descartar de forma responsavel o excesso de
residuos nao reciclaveis, enquanto as empresas
nao regulamentadas queimam qualquer coisa
que nao pode ser reciclada ou as despejam

em locais improvisados. Essas praticas nao
regulamentadas poluem pesadamente e muitas
vezes destroem a terra local e vias fluviais, ao
mesmo tempo que introduzem graves proble-
mas de salde para os trabalhadores e suas
comunidades. A queima aberta ou o despejo de
residuos de pléasticos néo reciclaveis costuma
ser regra 291130}

2.2.5.4 Reciclagem de papel

As fabricas de reciclagem de papel recebem
grandes quantidades de papel, papelao e
cartédo ondulado com potenciais elementos
plasticos que podem escorrer para o meio
ambiente. Por exemplo, as medicoes da saida
de uma planta de reciclagem de papel holande-
sa demonstraram altas concentracées de
conteldo de plastico. Com base nas medicdes
de efluentes holandeses, estima-se uma liber-
acao de microplasticos de 60 t/ano em aguas
residuais de 700.000 m? 2

2.2.5.5 Trituradores de restos de alimen-
tos

Os trituradores de residuos de alimentos
instalados em pias de cozinha em navios e
em instituicdes, usados para moer residuos
de alimentos antes de elimina-los com aguas
residuais, sdo populares em alguns paises.
Por conseguinte, pode haver um risco de
que o filme pléastico de acondicionamento de
alimentos siga a mesma rota da trituracéo

e consequente langamento como macro ou
microplasticos 2%,



itens plasticos e materi-
ais de todos os tipos, incluindo pellets.

O setor industrial € uma fonte chave

de itens de lixo microplastico no meio
marinho ¥, Os residuos gerados pelo setor
industrial compreendem principalmente pellets
de resina, o material virgem utilizado no
processo de fabricacdo de pléstico 4. Estes
materiais podem se tornar lixo marinho durante
a eliminacdo ou o transporte 9,

Os microplasticos industriais podem constituir
uma porcentagem surpreendentemente
grande da carga total de plasticos nos rios e
no meio marinho, particularmente nos paises
industrializados da Europa e da América do
Norte, mas também economias de rapido
crescimento na Asia. IndUstrias como as
empresas de manufatura automotiva, de
moveis, de vestuario e grandes empresas

de embalagem sao as principais fontes de
micropldsticos no meio marinho. 86% da
carga plastica do rio Danubio € originaria

das atividades das empresas de fabricagao e
processamento de plasticos que operam perto
de suas margens [5%

microplasticos.

Materiais plasticos utilizados na agricul-
tura e horticultura, particulas plasticas
contidas em lodo de esgoto e adubo

de origem municipal sao todas fontes
potenciais de microplasticos marinhos.

Na agricultura e horticultura, os filmes de
polietileno sdo amplamente utilizados para
aumentar os rendimentos, ampliar as estacdes
de crescimento, reduzir o uso de pesticidas

e herbicidas e ajudar a conservar a dgua 9.
Estes plasticos compreendem cerca de 80%
dos residuos plasticos agricolas.

Alguns residuos plésticos, como filmes para
tineis e estufas, podem ser coletados e
reciclados com sucesso. Para outras aplicagoes
de filmes finos, como coberturas, a coleta é

mais dificil devido a contaminagéo por solos

e residuos de culturas 7. Os agricultores que
enfrentam altas taxas para encaminhar este
tipo de plastico a aterros sanitarios, juntamente
com a dificuldade em coleta-lo, podem preferir
enterrar esses materiais na fazenda ou despe-
ja-los em rios e outras vias navegaveis 8. Além
disso, uma parte significativa permanece nos
campos e seus fragmentos geram microplasti-
cos que acabam em rios pelo escoamento
superficial 7,

A aplicacado de lodos como fertilizante na
agricultura pode introduzir grandes quantidades
de microplasticos que se originaram no esgoto.
Na Europa e América do Norte, aproximad-
amente 0% desse lodo € reutilizado como
fertilizante; de acordo com a Statistics Norway,
seu aproveitamento chega a cerca de dois
tercos na Noruega 19,

Nizzetto et al. estima que, entre 110 e 730 mil
toneladas de microplasticos sao transferidos
anualmente para solos agricolas na Europa

e América do Norte, de forma abrangente

36l Isso é mais do que a carga total estimada
de microplasticos atualmente presentes nas
aguas dos oceanos. Seus estudos, com base
na modelagem de simulagao, indicam que as
condicoes meteoroldgicas e as caracteristicas
dos rios tém uma forte influéncia sobre a
exportacao de microplasticos de solos agricolas

e seu transporte através de rios para o oceano
[39]

Os fragmentos de macro e micropléasticos que
séo espalhados por produtos de papel revesti-
dos de plastico e outros materiais plasticos que
estdo presentes no composto acabado podem
se disseminar no meio ambiente através da
aplicagdo de compostagem em solos. Esses
microplasticos acabarao por migrar para outros
ecossistemas terrestres e aquaticos através do
escoamento do vento e da superficie .

tubos plésticos de
irrigagdo, vasos, macigos de plastico e
outros filmes/folhas plasticas de produtos
agricolas foram relatados como fontes de
plasticos ribeirinhos B3,



Apesar de estimada como uma fonte
relativamente pequena em comparacao
com outras fontes, itens de pesca recre-
ativa e comercial (redes, linha de pesca
e caixas de iscas) foram encontrados
em rios e podem encontrar seu caminho
para o0 meio marinho.

Durante o projeto de remogao de apetrechos
de pesca de Grays Harbor/Chehalis River

em 2011, um total de 50 redes abandonadas
foram removidas de uma drea de menos de
2000 m?E9l, Nesse periodo, quase metade

dos artefatos de pesca perdidos foi coletada
perto do porto (ou seja, em transito para o meio
marinho). Os filamentos das redes da pesca
recreativa também foram relatados nos rios Po
e Reno 19,

Além disso, as atividades de navegacao que
ocorrem nos rios podem despejar diretamente
os lixos nos corpos aquéticos. E provavel que
os materiais incluam embalagens industriais,
cintas, recipientes e plasticos de fontes
aparentemente urbanas. No entanto, os dados
sobre essas fontes séo muito limitados.

redes, linha de pesca,
caixas de iscas das pescarias; embalagens
plasticas industriais, cintas, recipientes de
plastico, etc., da navegagéo.

Os itens de plastico e as esferas mi-
croplasticas dos cosméticos sao normal-
mente descarregados através dos vasos
sanitarios, mas muitos desses materiais
passam por sistemas de tratamento de
aguas residuais e escapam para ambi-
entes marinhos e fluviais.

Algumas dessas particulas sédo de tamanho
muito pequeno para serem capturadas na
estacédo de tratamento de aguas residuais
(ETA) 431144 onde itens maiores normalmente
seriam retidos. No entanto, os materiais

podem ignorar os sistemas e entrar nas vias
navegaveis quando os niveis de chuva excedem

as capacidades até das instalagbes de trata-
mento de esgoto 9,

Um exemplo em que isso € particularmente
comum € no Brasil, onde os niveis de
precipitacdo séo altos e/ou as instalacdes de
tratamento s&o escassas 2. Outros exemplos
de casos pesquisados incluem o East Lyn River
no Reino Unido, onde os dados da pesquisa
indicavam que 2% da poluicao sao de origens
relacionadas com esgotos %, Também no caso
do maior rio Galés, cerca de 22% dos residuos
pesquisados compreendiam produtos de
higiene feminina 123,

Em um estudo de mais de 1000 pessoas na
Irlanda, 3 em cada 10 admitiram a descarga
desses itens no banheiro. Destes, 58%
admitiram a descarga de lengos umedecidos
no banheiro, 40% de lencos faciais, 26% de
bastonetes de algodao, 24% de tampdes e
21% de pontas de cigarro. Mais da metade
daqueles que descarregaram estes itens pelo
banheiro o fizeram, simplesmente, devido

a falta de conhecimento dos impactos que
causariam.

1. Macroplasticos: absorventes, apli-
cadores de tampdes, bastonetes de

algodéo, esfoliante facial e preservativos
[11], [46]

. Microplasticos: problemas semelhantes
surgem quando os microplasticos sdo
usados no cotidiano, como a limpeza
de roupas sintéticas ou a utilizagdo de
sabonetes faciais com microesferas /..
Estes materiais sdo muito pequenos para
serem retidos por ETA e permanecem
dentro da dgua de saida /1.

As fibras microplasticas geradas pela lavagem
de téxteis sintéticos em efluentes da maquina
de lavar roupas geralmente nédo sao capturadas
por ETA e, portanto, sdo liberadas para as
aguas superficiais do rio ou para o mar 48, De
acordo com a Universidade de Plymouth, no
Reino Unido, cada ciclo de lavagem poderia



liberar mais de 700.000 fibras de plastico
microscopicas para o meio ambiente 9L,

Essas microfibras passam pelas aguas residu-
ais domésticas para plantas de tratamento de
esgoto, onde alguns fragmentos de plastico
séao capturados como parte dos lodos de es-
goto. O resto passa por rios e, eventualmente,
oceanos. A pesquisa mostrou que o efluente
de tratamento de aguas residuais € uma fonte
de fibras plasticas para sedimentos marinhos
43l fibras e particulas para dguas costeiras 7
grénulos para sedimentos fluviais ' e pellets,
fragmentos e fibras para dguas superficiais do
rio %2, Um artigo publicado em 2011 descobriu
que as microfibras constituiram 85% do lixo
marinho de origem humana nas costas do
mundo 3.

Tipos de plasticos: microfibras

2.2.11 Microplasticos de pneus de veicu-
los rodoviarios

As particulas microplésticas secundarias gera-
das pelo desgaste dos pneus automotivos séao
os maiores micropldsticos de fonte tnica 52,

Isso compreende particulas de p6 de borracha
do desgaste dos pneus (principalmente

<80 micrometros). Parte da poeira fica em
suspensao no ar e depositada em algumas
terras adjacentes as estradas. A partir dai,

uma proporgéo entrard em éguas ou drenos
de superficie. Uma proporgéao desconhecida
serd transportada para o mar. [4] Um estudo
realizado pela nova-Institut GmbH em 2015
estima que, na Alemanha, 60 a 111 mil tonela-
das de microplésticos sdao geradas anualmente
pela abrasdo de pneus automotivos. A cifra
para a Europa situa-se entre 375.000 e
©693.750 toneladas. Assim, o debate sobre os
microplésticos ndo pode ignorar a abrasao do
pneu do carro como fonte. E necesséria mais
investigagéo 4,

Tipos de plasticos: particulas de poeira de
borracha




Os fragmentos de plastico atingem
principalmente o meio marinho através
de vias navegaveis, rios (abrangendo
bacias inteiras de captacao) e descargas
de aguas residuais (incluindo residuos
de escoamento pluvial e sistemas de
drenagem de aguas superficiais). Os
plasticos leves também podem ser
transportados pelo vento para os cursos
de agua ou diretamente para o mar, se
descartados ou depositados em areas
costeiras.

Uma vez que os plasticos estao no
sistema aquatico, os mecanismos de
transporte sao complexos e atualmente
mal compreendidos. O movimento de um
item ou fragmento de plastico dependera de
uma ampla gama de fatores inter-relacionados,
incluindo localizacéo geogréfica, meteorologia
local e hidrodinamica, efeitos do ecossistema
e as propriedades do préprio pléstico. Eles
podem ser transportados por longas distancias
antes de serem depositados nas costas ou se
estabelecerem no fundo do oceano 141159,

Também & importante reconhecer que uma
proporcéo substancial de plasticos que entram
em coOrregos e rios nao chega ao oceano,
acumulando-se dentro ou a beira de rios e
estuarios. Estes plasticos também tém efeitos
adversos sobre o meio ambiente local e os
ecossistemas e setores de pesca e turismo.
Os padroes de disposicao de residuos em
rios dependem de uma variedade de fatores
de densidade de vegetacéo, obstrucdes do
curso de dgua e condigdes climaticas °°. Os
movimentos e mecanismos de disposicao de
lixo marinho plastico ao longo dos rios nao
sao totalmente compreendidos; estudos de
mobilidade com itens marcados mostraram a

complexidade desses mecanismos envolvidos
no transporte do lixo para o mar 2357, Por
exemplo, os plasticos podem ser ingeridos
acidentalmente por peixes de dgua doce 8],
limpos ou retirados por catadores 19 6%

Os rios sao considerados o principal
mecanismo para o transporte de residu-
os plasticos para o ambiente marinho

e também sao a parada final para uma
grande parte deles 7 (231 [611- [651.

Mais de 50% da populagdo mundial vive a

até 3 km de um corpo de superficie de agua
doce (ou seja, rio ou lago) e apenas 10% da
populacao fica a mais de 10 km de distancia
1661, Os rios, portanto, desempenharam um
papel fundamental no desenvolvimento dos
assentamentos humanos, mas, sem duvida,

a urbanizagao chegou a um alto custo. A
maioria dos rios urbanos foram canalizados e
a industrializagao e o aumento dos padroes de
consumo levou a uma maior degradacao, com
as vias navegaveis se tornando receptores de
esgoto, poluentes e outras dguas residuais ©7.

Estudos mostram que a maior parte dos
residuos de fonte terrestre é transportada pela
agua através de rios e dguas pluviais 3%168], Os
grandes rios, em particular, séo considerados
um caminho importante para os residuos
chegarem ao meio marinho. Thompson et al
(2009) sugerem que os rios podem atuar como
transportadores de microplasticos gerados pela
industria do pléstico ! e Williams e Simmons
(1996) estimaram que cerca de 80% do lixo
nas praias estuarinas de Gales do Sul vem

de fontes ribeirinhas. Como sempre, essa
estimativa pode estar desatualizada e precisa
ser reconsiderada.



Lebreton et al, 2017, estimam que entre 1,2

e 2,4 milhdes de toneladas de lixo pléstico
atualmente fluem dos rios do mundo para os
oceanos todos os anos e que os rios do interior
s8o responsdveis por cerca de 48% do lixo
marinho terrestre, enquanto os sistemas fluviais
dentro de 50 km da costa sdo responsaveis
por 20%. O estudo utiliza uma abordagem
conservadora que se baseia em concentragoes
plasmaticas amostradas a partir de dguas
superficiais de rios na Europa, Asia, América do
Norte e do Sul, que ndo consideram itens de
fragmentos ou fragmentos de pléasticos muito
pequenos Bk Como tal, a estimativa de Lebreton
pode ser uma subestimagao.

O estudo indicou que quase 90% de plastico
em rios estdo de fato fluindo para 119 rios que
cruzam paises de baixa e média-alta renda em
todo o mundo - 103 na Asia, 8 na Africa e 8 na
América do Sul e Central - representando 36%
de populagéo global. Mais especificamente, os
rios asiaticos séo responsaveis por 86% do
total de insumos globais, 7,8% provenientes

de Africa, 4,8% da América do Sul, 0,95%

da América Central e do Norte, 0,28% da
Europa e os restantes 0,02% da regi@o Aus-
tralia-Pacifico.

Residuos

i

Uma densidade populacional
consideravelmente elevada na Asia,
combinada com altas taxas de producao

de residuos plasticos e episédios de

fortes chuvas resultou nesta contribuicao
dominante do continente asiatico. Mais

de 74% da maior parte da liberagéo de
plasticos usados dos rios globais para o
oceano ocorre entre maio a outubro na Asia
8 durante a Moncéo da Asia Oriental.

Os usos da terra (residenciais, comerciais ou
industriais) da drea de captacéo e da area
de fluxo e os comportamentos e atividades
socioecondmicas estao influenciando os
fatores que determinam a composigao dos
residuos descarregados nos rios 6% [70}

Os itens que sé@o encontrados nos rios po-
dem ser objetos inteiros, mas principalmente
partes ou fragmentos de produtos 241132} [70]
"8 Por exemplo, um estudo de Morritt et al.
(2014) informou sobre a composigéo de lixo
plastico submerso que flui pelo rio Tamisa,
Reino Unido 1?4 As embalagens de pléstico
responderam por quase 45%, enquanto os
componentes de absorventes intimos des-
cartados com o esgoto representaram 21%.
Os resultados do estudo esté@o resumidos na
seguinte figura.

Composicao de residuos plasticos
submerso no rio Tamisa 24




As descobertas de outro estudo, feito no
Brasil por Araujo e Costa (2006) indicam um
padrao semelhante de composicao de lixo
plastico depositado em praia isolada ao longo
do ciclo das estacdes secas e chuvosas, onde
as embalagens de alimentos e os detritos
relacionados com esgoto representaram 48%
e 17%, respectivamente ™. A maioria dos itens
de plastico encontrados estava relacionada
as atividades domésticas. Trés categorias
relacionadas ao uso - alimentos, esgoto/
higiene e limpeza doméstica - foram as mais
frequentemente encontradas e representaram
mais de 80% do numero total de itens de lixo.

A comparacéo do conteddo de materiais
plasticos entre os rios europeus para todas as
categorias de plastico mostra que o polietileno
(PE) é o material prevalente em todos os

rios. No rio Danubio, o segundo material mais
encontrado € o poliestireno (PS) e o terceiro é
o Nylon PA.

No rio Po, o segundo material mais presente
é o polipropileno (PP) e o terceiro, poliuretano
(PU). A primeira e a segunda amostragens no
rio Reno tém o mesmo conteddo de material
plastico, 0 que mostra que o segundo material
mais populoso é PP e o terceiro é PS. No rio
Dalalven quase 40% das particulas néo foram
identificadas como material plastico. O PE é o
mais prevalente, seguido por Nylon PA e PS.

Tipos de plasticos no rio Danubio

250"
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2.3.3 Sistemas de drenagem e ocorrén-
cias de inundacao

A agua da chuva, particularmente nas
areas urbanas, transporta uma grande
variedade de residuos para drenos e
recursos hidricos; os materiais sao ma-
joritariamente residuos sélidos urbanos
de ruas e domicilios [34], [71], [75], [76].

Em comunidades sem sistemas de drenagem
de aguas pluviais, os residuos de pléastico
dispostos em calcadas, ruas e em calhas
correm diretamente para cdrregos e rios
durante eventos de chuva. Essa situacao é
agravada por ocorréncias de inundagao que
podem servir para mobilizar grandes volumes
de residuos que acabam por entupir os drenos
de escoamento e potencializar os danos ",

Evento de inundacdo em Lagos, Nigéria
(Fonte: Margaret Oshad)



2.3.4 Captacao de esgotos e se mistura com o esgoto bruto no sistema

Durante os fortes episédios de chuva, as dguas de esgotamento sanitario. Durante as fortes

residuais ndo tratadas podem encontrar o seu chuvas, o esgoto combinado e as aguas
caminho em riachos e rios, seja através de pluviais transbordam diretamente para o Canal
escape de esgotos ou diretamente no mar (48 Gowanus, descarregando mais de 1,1 milhéo
Onde n&o hé plantas de tratamento de dguas de m3 de esgoto combinado. Consequente-
residuais, os esgotos passaréo diretamente mente, o Canal de Gowanus continua listado
para as vias navegaveis ("8 na secao 303 (d) do estado de Nova York, lista

de corpos d'dgua comprometidos ©,

Porcentagem de daguas residuais nao tratadas
em 2015 em paises com diferentes niveis de
renda e aspiragdes para 2030 (redugéo de

50% em relacéo a linha de base de 2015) [

Tratamento de aguas
residuais (%)

AGUAS RESIDUAIS NAO TRATADAS 2030 (OBJETIVO)

. AGUAS RESIDUAIS NAO TRATADAS 2015 (REFERENCIA)

No rio Tamisa, existem 57 locais de “esgoto
combinado” que transbordam aproximad-
amente 60 vezes por ano, resultando em
quase 39 milhdes de toneladas de esgoto
bruto entrando no curso de agua, em combi-
nagdo com aguas pluviais. Isso foi identifica-
do como um problema extremo para a saude
do rio pelo Conselho de Londres, além de ser
identificado como violacéo a Diretiva da UE
sobre &guas residuais urbanas 1%,

Nova York tem um sistema de esgoto
combinado. Durante eventos de tempestade,
a chuva que cai dentro da bacia hidrografica
de Bergen entra nos sistemas de captacao



2.3.5 Lixo soprado pelo vento

Devido a natureza leve, os plasticos sao
particularmente suscetiveis a serem
transportados pelo vento. Isso pode
desempenhar um papel fundamental

na distribuicao de itens plasticos,
particularmente sacolas e filmes, e seu
transporte para rios ou diretamente para
o mar 3 82-B4 Na verdade, muitas vezes eles
séo deslocados de lixeiras, aterros sanitarios

e outras instalagoes de gestao de residuos,
mesmo depois de terem sido coletados. Ja a
tensdo superficial da dgua impede que eles
sigam mais longe [}

2.3.6 Entradas atmosféri-
cas

Alguns estudos indicam que
0s microplasticos podem ser
transportados na atmosfera.
Um estudo de Galgani
identificou altas densidades
de particulas de plastico em
um lago de montanha remoto
na Mongdlia, distante de
fontes urbanas, e sugeriu que
a fonte provavel era deposigao
atmosférica " O conceito

de precipitagdo atmosférica
também foi usado para ex-
plicar fluxos de microplasticos
para a bacia hidrogréfica

do rio Sena em Paris 8, As
precipitacdes de microplasti-
cos variaram de 29 a 280
particulas m-2 dia-2 (média
de 118, fibras representando
90% das particulas totais),
dependendo do periodo em
que ocorreu a precipitacao.







Um fator critico que

ainda nao foi avaliado

em detalhes por estudos
existentes é o grau em que
os itens macroplasticos se

fragmentam e se degradam

durante o transporte para
e dentro do ambiente
marinho. O microplastico
secundario, resultante da
quebra do material por
intemperismo/erosao, é
muitas vezes considerado
como o contribuinte
dominante para o
microplastico no mar %,

MACROPLASTICO

N

MICROPLASTICO

A mudanca de um
macroplastico para um
fragmento microplastico tem
um efeito significativo em
termos de facilidade pelo
qual ele pode ser capturado
e coletado (e seu valor) e,
inversamente, a facilidade
com que se dispersa no meio
aquatico e € ingerido por
organismos marinhos.

A taxa e a natureza da
fragmentagao e degradagao
dependerao do polimero e sua
exposicdo a luz solar e altas
temperaturas. Os polimeros
leves, como o polietileno

(PE), o polipropileno (PP) e o
poliestireno (PS), séo os tipos
mais comuns de lixo pléastico
nas aguas superficiais. Os
polimeros Denser, como o
poliéster (PL), o nylon (NYL)
e o cloreto de polivinilo (PVC),
tendem a afundar, mas podem
ser transportados nas vias
navegaveis devido a mistura
turbulenta como resultado de
correntes de vento e maré
causando a sua re-suspensao
na coluna d'agua [

Os detritos plasticos se degra-
dam tornando-se cada vez
mais frageis sob a agéo da luz
ultravioleta e do calor, even-
tualmente se fragmentando
sob acao fisica do vento e
ondas em pequenas pegas
microplasticas 1%,

Em comparacéo com o lixo

19

marinho ou ribeirinho, o de
origem terrestre sofre acimu-
lo de calor devido a exposicéo
a luz solar UV, levando a

uma maior fragmentacao

1], Devido & natureza do
transporte, a fragmentagao
ocorre provavelmente antes
que os detritos encontrem o
meio aquatico.

Os residuos podem percorrer
alguma distancia sobre a
terra e se enganchar em
arvores e galhos por periodos
curtos, fragmentando-se
mecanicamente em pedagos
menores 92, Parece haver
uma falta de estudos que
investigam os efeitos da
acdo mecanica (abrasdo) em
residuos plasticos sobre a
terra (por exemplo, em praias
de cascalho).

A maioria dos polimeros €
resistente a biodegradacéo
em condi¢cdes marinhas, mas
quebrardo gradualmente
através de acdo mecanica.
Em um estudo realizado

por Browne et al em 2010,
uma quantidade substancial
de residuos microplasticos
presentes se formou a partir
da quebra de itens maiores,
como roupas, embalagens e
cordas. Por isso, existe um
potencial consideravel para a
acumulagao em larga escala
de microplésticos 3,

A taxa de degradacgao varia



dramaticamente dependendo da situacao e

do tipo de pléstico disponivel 4. O polietileno
de baixa densidade (PEBD) se fragmenta
rapidamente quando entra no ambiente
marinho e em especial nas primeiras semanas
de exposicao ¥°. Em contraste, o polietileno de
alta densidade (PEAD) e outros plésticos se
fragmentam bem mais devagar e frequente-
mente permanecem em tamanhos maiores.

As taxas de fragmentacao séo tipicamente
muito lentas e variam significativamente depen-
dendo de trés fatores principais: propriedades
plasticas, propriedades bidticas e caracteristi-
cas geogréaficas 1%L Importante observar que
uma combinacao de fatores ambientais e
aditivos na composicao dos plésticos levam

a fragmentacéo, embora outros estudos ©¢!
identifiquem que isso também ocorra como
resultado de uma alta umidade que afeta a
propriedade de plasticidade dentro da agua.

No entanto, € provavel que existam mais
fatores que influenciam a degradacéo como um
todo, e assim causar taxas de fragmentacéo
mais rapidas do que o estimado aqui. Por
exemplo, Browne et al. (2010) sugerem que a
estrutura do sedimento de argila afeta a taxa
de fragmentacao dos detritos que viajam ao
longo do leito do rio 82, Williams e Simmons
(1999) teorizam que a agdo mecénica de
contato continuo com margens e vegetacao

pode causar fragmentacao de detritos plasticos
[45]

O PEBD é muitas vezes “aprimorado” para
fotodegradar em um curto periodo de tempo,
pratica vista como sendo mais ambientalmente
amigavel ¢l Uma vez que essa hipétese foi
testada por Andrady (1990), descobriu-se

que grande parte do plastico ndo aprimorado
submetido a um ambiente marinho contraiu
uma camada grossa de algas, afundando o
material e impossibilitando sua decomposicéo e
fragmentagao, diferentemente do que ocorreria
com suas partes expostas ao ar [,

O'Brine e Thompson (2010) também estudar-
am a degradagao de varios tipos de sacos
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plasticos no meio marinho. Concluiram que o
poliéster, o polietileno e o PEBD biodegradavel
reduziram significativamente a sua resisténcia
ao atrito ao longo do tempo. Como resultado,
os autores argumentam que a resisténcia ao
atrito € uma medida Util da degradagao dentro
dos plésticos €. No entanto, deve-se ter em
conta que esta investigagdo teve como objetivo
modelar o fluxo de plastico dentro de um
ambiente ribeirinho, em oposicéo a um sistema
marinho. A dgua salgada dentro de um ambi-
ente marinho pode contribuir para efeitos de
intemperismo através dos minerais presentes
na agua, enquanto isso ndo pode ocorrer dentro
de um ambiente ribeirinho, pois tera um conteu-
do mineral muito menor 199,

Considera-se que a foto-oxidagao ocorre dentro
de PP e PS, apés aproximadamente 3000
horas, e isso ocorre em um periodo de tempo
menor em comparagao com PEBD e PEAD
apds aproximadamente 2000 horas 8, Um
estudo conduzido por Weinstein et al. (2016)
monitoraram as taxas de degradacéo das tiras
de PEAD, PP e PS extrudido em um ambiente
de pantano com contato ocasional com agua
991, Apés oito semanas, o biofilme foi encontra-
do em todas as amostras e suas camadas de
filme plastico comegaram a descascar (delam-
inar). Quando as amostras foram examinadas
sob um microscépio, as superficies esburacadas
resultantes da delaminacgao levaram a con-
clusdo que isso foi resultado da produgao de
microplasticos e que esse mecanismo comecou
a ocorrer apos um periodo de oito semanas.

Weinstein et al. (2016) apontou para uma
combinacao de fatores bidticos e abidticos que
causaram a quebra das amostras de pléstico 9.



DESTINO (DISPOSICAO FINAL
E ESTOQUES PERMANENTES)

A abundancia de plasticos no meio marinho é bastante
variavel. Fatores com influéncia chave incluem a distancia para
as areas urbanas costeiras e locais turisticos populares, bem
como a ocorréncia de fortes chuvas e inundacoes. A velocidade
e a direcéo das correntes de dgua superficial também sdo
fatores criticos 9.

O residuo pléstico tem cinco destinos principais:

1. Dissolve e fica enterrado nos sedimentos dos rios, estuarios
ou oceano.

2. Ele fica preso na vegetacéo ribeirinha e degradado nas
margens dos rios.

3 E transportado para o estuario e depois depositado na praia
[23), [82], [100].

4. E transportado para o oceano.

5. E ingerido por animais terrestres e aquaticos, sendo um
estoque permanente que poderia ser entéo excretado no
meio ambiente.

E uma vez que os plasticos atingiram qualquer um desses
destinos, eles se tornam muito dificeis e dispendiosos de serem
coletados e também possivelmente perderam suas proprie-
dades plasticas originais por causa da exposigao extensiva as
intempéries. Em muitos casos, o material plastico original sera
fragmentado em uma série de microplasticos e agravard o
problema.

Por exemplo, servigos de limpeza de praia sao uma maneira
intensiva e dispendiosa de remover lixo marinho depositado

nas praias e litorais, custando cerca de US $1000/tonelada, de
acordo com a organizagdo Ocean Conservancy [". No entanto, é
importante reconhecer que, apesar de relativamente custosos,
os eventos de limpeza da praia desempenham um papel valioso
na conscientizagdo sobre os problemas, mobilizagcao da comuni-
dade e no fornecimento de dados Uteis sobre a distribuicdo do
lixo marinho (611101} [102}
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PARE COM O
ESCOAMENTO - AGORA!




| NnTRODUGAO

A gestao de residuos e recursos é uma questao local, mas, no contexto do lixo marinho, as agdes
locais se somarao ao impacto global. Como guardiées do valor incorporado em materiais e produtos
pds-consumo, o setor de residuos e recursos tem o potencial de desempenhar um papel fundamen-
tal ao abordar esse desafio global. Isso exigiré a parceria entre todas as partes do setor, incluindo
os tomadores de decisao politicos, os municipios, os operadores do setor privado, o setor financeiro
e o setor informal. Isso também exigira abordagens cientificas cruzadas e interdisciplinares.

Um estudo recente estimou
que 75% do lixo marinho
oriundo de fonte terrestre

em economias de baixa a
média-alta renda sao origina-
dos de descarte irregular ou
residuos n&o coletados [ 1103}
enquanto os 25% restantes
dos residuos de fontes ter-
restres sdo de plasticos que
safram do sistema de gestéo
de residuos [10%)

Estima-se que, em paises de
baixa renda, para cada tonela-
da de residuos nao coletados
perto de vias navegaveis,
quase 18 quilos de plastico
entram no oceano - 0
equivalente a mais de 1.500
garrafas de PET. Também para
cada tonelada de residuos

de pléstico que € coletada,

até 7 quilos de plésticos séo
vazados para o oceano entre a
coleta e disposicéo "

Esse desvio pds-coleta pode
ser causado por disposicao
inadequada, bem como des-
cartes formais e informais que
estdo mal localizados ou que
ndo possuem controles ade-
quados ™ Os pontos viciados
também desempenham um
papel fundamental no incre-
mento as fontes de residuos
que escoam para ambientes
marinhos.

Com base nesta revisao inicial
do desafio do lixo marinho,
identificamos quatro areas
prioritarias para a intervengao.
Essas intervencdes serao
exploradas em mais detalhes
pela forca-tarefa nos préximos
meses.
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1. Evitar a disposicao
inadequada, fornecendo
coleta de residuos para
todos, incluindo servicos
para todas as comuni-
dades.

2. Prevencio ao descarte

irregular e pontos
viciados por meio do
envolvimento junto as
comunidades e a populagao

3. Encerramento dos

lixbes préximos a
recursos hidricos e
oferta de instalacoes de
tratamento e disposicao
final de residuos para
todos.

4. Parceria com o setor

maritimo para estabelecer
sistemas efetivos de
recuperagao de residuos

e materiais reciclaveis dos
setores de pesca, trans-
porte e turismo.



Em médio prazo, sera importante
melhorar e capturar o valor do plastico
usado, incluindo: reduzir itens de consumo
Unico; design para reciclabilidade; aumentar
a coleta efetiva e a separagao de residuos de
plasticos; e criar mercados estaveis e fortes
para plasticos secundarios.

Em longo prazo, sera necessario transitar
para abordagens circulares na fabricacao,
uso e reciclagem de plasticos.

A figura abaixo ilustra como essas intervencdes
chave podem reduzir drasticamente o fluxo de
residuos de pléastico para o meio marinho.

Essas intervencdes tém o potencial de desem-
penhar um papel fundamental na luta contra

o lixo marinho e também contribuem para os
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) (ver Tabela 1). A gestao sustentével
dos residuos € um pré-requisito para alcangar
o ODS 14 (conservar e utilizar de forma sus-
tentavel os oceanos, os mares e os recursos
marinhos para o desenvolvimento sustentével).
Oferecer gestao de residuos para todos ira:

Ajudar a garantir que as cidades sejam inclusivas,
seguras, resilientes e sustentaveis (ODS 11).
Facilitar a transicéo para sistemas de producéo e
consumo baseados nos principios de circularidade,
onde os residuos sao minimizados e aqueles que sao
produzidos sao reciclados no sistema de producao
como materiais secundarios valiosos (ODS 12).
Gerar o crescimento econdmico e criar meios de
subsisténcia sustentéaveis e dignos, particularmente
para os mais pobres da sociedade, muitos dos quais
trabalham no fornecimento de servicos de residuos e
reciclagem (ODS 8).

Reduzir os gases de efeito estufa através do corte
de emissdes de metano de disposicao inadequada
e aterros sanitarios, e compensando as emissoes
geradas por outros setores através do aumento do
uso de materiais reciclados e geragao de energia a
partir de residuos (ODS 13).

Reduzir a poluigdo ao desencorajar a queima a céu
aberto de residuos, evitando condicbes insalubres
nas comunidades e o descarte de residuos no ambi-
ente mais amplo (ODS 3,6 e 15).
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Tabela 1: Gestédo sustentavel de residuos e ODS

Objetivos do Desenvolvimento

Sustentavel (ODS)

O papel da gestao sustentavel
de residuos

1. Erradicagé@o da pobreza O setor de residuos e recursos fornece meios de subsisténcia para milhdes de pessoas em
todo o mundo, que v&o desde limpeza de ruas e coleta (incluindo indmeros trabalhadores
do setor informal) até tratamento de residuos e reprocessamento de materiais. O direito de
acesso aos servigos basicos, como a coleta de residuos, € incluido aqui.

2. Fome zero Reduzir o desperdicio de alimentos é uma prioridade para reduzir a fome entre as pessoas
mais pobres do mundo. O setor de residuos tem a experiéncia para ajudar a reduzir o
desperdicio de alimentos e criar valor a partir de residuos organicos inevitaveis, através da
compostagem e digestdo anaerébica, criando fertilizantes e energia Uteis.

3. Boa salde e bem-estar As praticas ruins de gestéo de residuos, como a queima a céu aberto e a disposi¢do inadequa-
da, causam sérios impactos na salde, particularmente entre aqueles que vivem perto dessas
estruturas. Melhorar a gestéo de residuos e recursos reduzird esses impactos na sadde.

4, Educacéo de qualidade Muitos trabalhadores do setor informal de residuos sao criangas. Trabalhar com o setor
informal as ajudard a sair dessa condigdo e se dedicarem a educagéo.

5. Igualdade de género A maioria dos trabalhadores do setor informal de residuos sao mulheres. Trabalhar com o
setor informal para melhorar suas condi¢des de trabalho tera um forte beneficio para as
mulheres que trabalham no setor.

6. Agua limpa e saneamento A gestdo efetiva de residuos sélidos é um elemento fundamental para fornecer dgua limpa e
saneamento para todos.

7. Energia acessivel e limpa Os residuos tém um potencial excelente como fonte de energia.

8. Trabalho digno e crescimen- | O setor de gestéo de residuos e recursos € um empregador chave e € essencial para o

to econémico crescimento econémico. As cidades limpas atraem negécios e investimentos.

9. Industria, inovacéo e A gestéo de residuos e recursos € o centro da inovacao na forma como usamos materiais e
infraestrutura servicos de consumo.

10. Redugéo das desigualdades | Os mais pobres séo prejudicados pela mé gestéo dos residuos. Melhoré-la criard beneficios

para aqueles que mais precisam.

11. Cidades e comunidades A gestéo sustentdvel de residuos é fundamental para garantir que as cidades sejam inclusivas,
sustentaveis seguras, resilientes e sustentdveis, onde todos tenham acesso a todos os servigos bésicos.

19, Consumo e produco O desenvolvimento de modelos sustentaveis de consumo e producéo exige redugéo
responsaveis do desperdicio e desenvolvimento de modelos de producéo baseados nos principios da

circularidade.

13, As emissdes descontroladas de aterros e lixes sdo uma das principais fontes de emissdes
Combate as alteracdes globais de metano, um poderoso gés de efeito estufa. A gestéo efetiva de residuos e recursos
climaticas reduzird essas emissdes e também compensara as de outros setores, incluindo a produgéo

industrial (incentivando o uso de materiais secundérios) e energia.

14. Vida debaixo d'agua A gestdo efetiva de residuos e recursos é essencial para evitar o desvio de residuos,
particularmente de plésticos, para os oceanos do mundo.

15. Vida sobre a terra A ma gestdo de residuos leva a poluicéo de solos, rios e corpos d'dgua. Fornecer servigos de
gestao de residuos para todos eliminara esses impactos.

16. Paz, justica e institui¢oes A gestéo de residuos € uma questéo critica em nivel municipal e pode ser usado como um

fortes indicador de boa governanca. Estd classificado entre as questdes mais importantes pelos
servidores municipais.

17 Parceria em prol das metas | O setor de residuos e recursos € um excelente exemplo de um setor que, ao trabalhar
efetivamente, envolve as partes interessadas, do governo, do setor privado e do setor informal,
todos trabalhando em conjunto.

Nota: Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentével sdo o conjunto de 17 objetivos globais desenvolvidos pelas Nagdes Unidas em parceria
com seus 193 Estados Membros. Eles foram adotados em setembro de 2015 e sdo um “chamado universal para a agao acabar com a pobreza,
proteger o planeta e garantir que todas as pessoas desfrutem de paz e prosperidade”. Para mais informagées: http://www.undp.org/content/
undp/en/home/sustainable-development-goals.html
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Acoes de curto, médio e longo prazo
Intervencoes no ciclo de vida de plasticos

Longo prazo: inovador e criativo nos niveis de materiais
e processamento

1 Reducao dos itens de consumo Unico

[ Design para reciclagem e valorizagéo

Curto prazo: Prevengéo do
descarte irregular

Curto prazo: Fornecimento de
coleta de residuos para todos

Curto prazo: Proporcionando gestao
adequada de residuos para todos

Curto prazo: Encerramento de lixdes

Produto

Longo prazo: mudanca gradual
do uso linear de plasticos para
um sistema circular e em cascata
sustentavel e comprovado

Curto prazo: oferecer gestao
adequada de residuos para todos

Pallets

Médio prazo: captura e aprimora- Perdidos

mento do valor do pléstico usado:

B Melhorar os sistemas de coleta de
residuos de plésticos

B Criar mercados fortes e estaveis
para plésticos reciclados

B Recuperagdo térmica

Eventos
catastroficos

Plastico

Descartado

Gestao
inadequada

Gestéo
adequada

Plantas de
gestao de
residuos

Descarga de
aguas residuais

prazo: cooperagao com o setor maritimo

Vias navegaveis, rios, estudrios, praias
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FORNECENDO COLETA DE
RESIDUOS PARA TODOS

Fornecer servicos adequados de coleta de residuos as economias em
desenvolvimento poderia reduzir significativamente as quantidades de lixo
marinho plastico ['%7], [%8] Por exemplo, Jambeck et al. estima que a redugao
dos residuos mal administrados nas principais economias em rapido desen-
volvimento poderia reduzir as quantidades de lixo que escapam para o mar
em mais de 40% até 2025 [,

cerca de 0,5 a 0,89 bilhdo
de toneladas de residuos

Estima-se que mais de
dois bilhdes de pessoas no

mundo nao tenham acesso a
servigos adequados de coleta
de lixo (1911109 Anglise feita
por D-Waste indica que pelo
menos 3,5 bilhdes de pes-
soas e 62,3% da populagédo
de paises em desenvolvi-
mento n&o possui 0 minimo
de servicos de gestao de
residuos sélidos 1%

A maioria dessas pessoas
estd nas comunidades mais
pobres de paises de baixa e
média renda, em particular
areas nao planejadas e
informais de cidades em
réapido crescimento. Segundo
D-Waste (2012), a geracéo
de residuos per capita
resultou intervalos entre 0,4
e 0,7 kg por dia em paises de
baixa renda "% Isso equivale
a geracao anual de residuos
entre 146 e 256kg per
capita por ano, indicando que

nédo sao coletadas — e desse
montante, estima-se que b1 a
89 milhdes de toneladas sao
plasticos’.

Com base na andlise
utilizando dados que
descrevem a distribuicéo da
populacao pelo rendimento
nacional bruto (RNB), é
possivel estimar a distribuicéo
global de pessoas sem
acesso a servigos basicos
de gestao de residuos. Os
ndmeros na proxima pagina
apresentam os resultados da
anélise inicial realizada para
este estudo (note que as
percentagens apresentadas
na figura 2 sdo sobre as
populacdes dos paises em
desenvolvimento e nao
global) "1

' Supondo que o plastico represente 10% do total de residuos sélidos urbanos
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Cobertura da coleta (%)

A quantidade de residuos sélidos urbanos (RSU) coletados como proporcéo do total gerado (201

Ha evidéncias muito fortes
de que o fornecimento de
servicos adequados de coleta
de residuos nas economias
em desenvolvimento poderia
reduzir significativamente as
quantidades de plasticos que
encontraram o caminho para
o meio marinho. Além disso,
os residuos descartados
irregularmente geralmente

se acumulam perto de
comunidades onde se tornam
um paraiso para insetos e
roedores vetores de doencas.
Os residuos nao coletados
também se acumulam em
sistemas de drenagem, onde
muitas vezes causam sérias
inundacdes, bloqueando e
prejudicando estradas, cau-
sando danos as propriedades
e até mesmo a perda de vidas.

Mesmo quando os residuos
sélidos séo coletados, insta-
lacoes de eliminacédo ambi-

entalmente seguras muitas

vezes nao existem """, Na

China, apenas 40% de todos
os residuos séo coletados,

e mesmo quando coletados,
estima-se que cerca de 10%
desaparecem entre a coleta e
a disposicao finall'"2

Os investimentos em sistemas
eficazes de gestéo de residu-
0s, particularmente na Asia,
Africa e América Latina, serdo
criticos na reducao do vaza-
mento de residuos de plastico
no oceano no curto prazo. O
investimento em gestédo de
residuos sera especialmente
importante, onde o aumento
dos rendimentos devera ser
acompanhado por um aumen-
to na geracéo de residuos
plasticos. Sem sistemas
adequados, esses plasticos
provavelmente se tornaréo
uma fonte crescente de lixo
marinho.

A Trucost estimou que, se a
taxa de coleta de residuos
municipais na Asia fosse
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aumentada para uma média
ponderada de 80% do PIB,

a contribuicdo anual mundial
de pléstico para os mares
poderia ser cortada em mais
de 45% (equivalente a 1,1
Mt), reduzindo o custo capital
natural dos residuos de plasti-
cos em aproximadamente US
$2 bilhdes.

Este investimento em servicos
e infraestrutura deve ser
acompanhado de intensos
esforcos para aumentar a
conscientizacéo publica e in-
centivar os cidaddos a mudar
o comportamento em relacéo
aos residuos e seu descarte
irregular, particularmente em
paises com taxas baixas de
coleta.



Distribuicao da populacao sem acesso a servicos mini-
mos de gestio de residuos [''% [109]

4y,

4y,
19

SUL DA ASIA
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% de populacao em paises em

desenvolvimento sem acesso a 85,84
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ESTUDO DE CASO: lidando com a disposicao inadequada

de residuos (‘pontos viciados’) no Reino Unido

Localizacado: Reino Unido
O desafio:

Os casos de pontos viciados na Inglaterra estao au-
mentando, com um numero alto de incidentes ocorridos
em 2016 pelo terceiro ano consecutivo. Os conselhos
em toda a Inglaterra registraram mais de 936 mil casos,
4% acima do ano anterior, segundo dados do Depar-
tamento de Meio Ambiente, Alimentacao e Assuntos
Rurais (DEFRA).

Pontos viciados também tém um enorme impacto
financeiro nas autoridades locais. Compensar esse
desperdicio custou as autoridades locais na Inglaterra
£ 50 milhdes no ano até margo de 2016. No mesmo
periodo, as autoridades locais realizaram 494 mil acdes
de execugao para enfrentar o problema, custando

£ 16,9 milhdes. O descarte ilegal e descontrolado de
residuos também aumenta significativamente o risco de
que os residuos alcancem vias navegaveis e entrem em
ambientes marinhos.

No Reino Unido, cada individuo e empresa tem um
“dever de cuidado” sobre seus residuos, mesmo depois
de ter saido de sua casa ou instalacdes. Se nao tomar
medidas razoaveis para garantir que seus residuos
sejam coletados e dispostos adequadamente, corre-se o
risco de uma acusacéo e multa de £ 5.000. A legislacéo
estabelece que

“Quem produz, importa, mantém, armazena, transporta,
trata ou descarta residuos deve tomar todas as
medidas razodveis para garantir que os residuos sejam
gerenciados adequadamente. Este dever de cuidados
é imposto de acordo com a se¢do 34 da Environmen-
tal Protection Act, 1990. “

O ponto viciado vai claramente contra o dever de
cuidados, assim como passar os residuos para um
transportador que pode descarté-los ilegalmente.

Pesquisas recentes sugerem que 90% das organizagdes
que atualmente infringem a lei sdo pequenas e médias
empresas. Os muitos casos registrados devem-se ao
fato de que os geradores de residuos nao sabem o que
precisam fazer para cumprir suas obrigagdes de dever
de cuidados.

Intervencao chave:

A campanha de informagao “Right Waste, Right Place”
(Residuo Certo, Lugar Certo) foi iniciada para ajudar as
pequenas empresas e os estabelecimentos a cumprir
suas obrigagoes de dever de cuidados. A campanha
visa negdcios agricolas, de gestédo de propriedades,
construgao e varejo. Isso aumenta a conscientizagao
sobre a legislacéo e fornece informagdes praticas para
ajudar as empresas, as parcerias, as empresas familiares
e os comerciantes individuais a cumprir e ajudar a
manter os residuos fora das méos de operadores
criminosos.

Uma website interativa facil de usar "' fornece
informagdes praticas e Uteis sobre legislagdo do Reino
Unido, tipos de residuos, opcdes de disposicéo e
notas de transferéncia de residuos. 1.200 empresas

e b00 agricultores foram consultados sobre a sua
compreensao e conformidade do dever de cuidados, a
fim de fornecer informagées especificas.

Resultado:

O site teve mais de 16.000 [''9 acessos, fornecendo
informacdes sobre o dever de cuidados e legislacao de
resf{duos para uma ampla gama de empresas e assim
promover a conformidade legislativa para reduzir o risco
de ocorréncias.

Houve oito eventos regionais Right Waste, Right Place,
com 350 participantes. A cobertura de midia e as entre-
vistas de radio alcangaram potencialmente 10 milhdes
de leitores de publicacdes regionais e comerciais.

Existem 37 embaixadores da Right Waste, Right

Place que sao pessoas-chave no setor de residuos,
empenhados em promover as melhores praticas. Esses
embaixadores alcancaram mais de 500 mil clientes e
parceiros da cadeia de suprimentos.

A campanha também patrocinou pesquisas adicionais
sobre pontos viciados para aumentar a conscientizagao
sobre os impactos do crime de residuos.



ESTUDO DE CASO: os rios de Jacarta voltam a vida

Localizacdo: Jacarta, Indonésia

O desafio:

Jacarta experimentou uma répida urbanizagao

e crescimento populacional nas Ultimas trés
décadas. O volume de residuos sélidos gerados
na cidade também cresceu significativamente -
de menos de 20.000 m3/dia em 1985 para mais
de 40.000m3 em 2005 114,

O sistema de gestdo de residuos de Jacarta ndo
conseguiu lidar com esse aumento vertiginoso:
os veiculos de coleta de residuos da cidade eram
antigos e incapazes de lidar com esses volumes;
o transporte demandava muito tempo devido aos
congestionamentos do transito; a cidade néo
possuia instalacdes modernas de disposicao de
residuos devido a atrasos no desenvolvimento da
capacidade planejada do aterro sanitario.

Na auséncia de sistemas adequados de coleta

e disposicao, a maioria dos residuos urbanos

era descartada nos canais e rios da cidade,
blogueando importantes canais de drenagem e
causando graves inundacdes "%

Intervencao chave:

Desde 2000, a administracao de Jacarta
implementou uma série de programas para
abordar esta questao e limpar os treze rios da
capital, incluindo sistemas de coleta aprimorados
e uma iniciativa de 3Rs: reducao - reutilizacao -
reciclagem.

Um elemento particularmente bem sucedido
desses programas tem sido o desenvolvimento
de “bancos de residuos” administrados
localmente. Pessoas separam os seus residuos
reciclaveis em diferentes recipientes e depois

os levam a pontos de coleta locais onde podem
trocar os materiais por dinheiro. A renda pode
ser mantida em uma conta no banco de residuos
ou retirada. A partir de 2013, 55 municipios e
agéncias nas 17 provincias de Jacarta estavam
operando cerca de 1.100 bancos de residuos.

Em 2014, a administragdo da capital de Jacarta
comecou a limpar os treze rios e canais da
cidade. Cerca de 4.000 trabalhadores foram
empregados pela administracao da cidade que
removeu uma média de 400 tons/dia [''7)

Em 2016, o programa comegou a mostrar
resultados impressionantes. Vérios rios em
Jacarta, incluindo o rio mais longo e mais
poluido da capital, o rio Ciliwung, estdo agora
completamente livres de residuos sélidos.




Enquanto o setor de gestao de residuos se
esforga para operar de forma profissional, o
trafico de residuos e outros crimes ainda sao
um problema significativo. O comércio ilegal de
residuos é estimado em US $ 10 a 12 bilhdes
anualmente '8 com operadores desones-

tos evitando a regulamentagao de residuos e
descartando materiais de residuos ilegalmente,
com lucro individual significativo e grande custo
ambiental e social.

Considera-se comum o descarte irregular de
residuos em muitos paises de média e baixa
renda, particularmente quando instalacdes
controladas ndo estao disponiveis e onde a
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fiscalizacao da regulamentacéo é limitada. No
entanto, a atividade ilegal de residuos € um
fendmeno global e também ocorre em paises
de alta renda. E também um elemento presente
no comércio internacional de materiais se-

cundarios.

Por exemplo, mesmo em um pais em que 0s
sistemas modernos de gestdo de residuos e

a aplicagao da regulamentagao estao bem
estabelecidos, como o Reino Unido, havia
quase um milhdao de casos de pontos viciados
oficialmente reportados em 2015 a 2016, com
um custo estimado as autoridades locais de

£ 49,8 milhdes 22,



PREVENCAO AO DESCARTE

IRREGULAR

Os residuos gerados por pessoas “em
movimento” ou em eventos importantes sdo
uma fonte chave de pléasticos que param no
meio marinho. Os dados sobre as quantidades
associadas a este tipo de vazamento sao
muito limitados, mas, por exemplo, alguns
estudos recentes sugerem que o descarte
irregular corresponda a 2% dos residuos que
nao foram coletados pelo sistema organizado
[2]. A acdo sobre o lixo marinho € um ponto
de intervencéo chave que abordara a questao
das fontes geradoras e também ajudara a
aumentar a conscientizagao publica.

Os comportamentos individuais desempenham
um papel crucial na presenca de residuos de
plasticos em rios, cursos de dgua e oceanos.
Embora uma grande proporcéo de plasticos
possa ser tecnicamente reciclada ou, se nao
puderem, ser valiosa como combustivel se-
cundario, eles ainda estédo escapando do siste-
ma devido ao descarte irregular - as pessoas
deixam cair residuos enquanto estao em transi-
to de um lugar a outro.

Como j& mencionado, o descarte irregular tende
a se concentrar em areas onde grande nimero
de pessoas se relne ou passa, Como espagos

publicos, areas turisticas ou centros de trans-
porte publico. Os principais tipos de residuos in-
cluem embalagens de comida répida e bebidas,
pontas de cigarros, sacos de plastico e sachés
de uso Unico para dgua e produtos domésticos,
particularmente na Africa.

O descarte irregular pode ocorrer na presenca
ou auséncia de infraestrutura relevante - cada
um exigiria diferentes abordagens. Eventos
publicos, areas turisticas, areas adjacentes aos
centros da cidade e dreas rurais com infraestru-
tura muito fraca para lidar com residuos, po-
dem tornar-se éreas de descarte irregular. As
grandes quantidades de residuos plésticos, que
depositados nas praias sao resultado de des-
carte direto ou nas areas urbanas e turisticas,
que encontram o caminho para a costa através
do meio marinho.

Limpar essas areas de descarte irregular repre-
senta um enorme custo para os governos e co-
munidades locais. Um estudo recente no Reino
Unido indicou que o essa pratica custa as au-
toridades locais no Reino Unido & 800 milhdes
para a limpeza ['% e tem um custo econémico
mais amplo de mais de £ 1 bilhdo 1%,




ENCERRAMENTO DE LIXOES PROXIMOS A
CORPOS D'AGUA

Estima-se que trés bilhdes de pessoas no mundo nao tenham acesso a instalacoes
de tratamento ou disposicao ambientalmente adequada para seus residuos. O
descarte irregular ainda € comum em muitos municipios e regidoes do mundo e é uma
fonte chave de lixo marinho. A tomada de medidas coordenadas e consideradas para
fechar os lixdes tera um efeito de destaque na reducao do vazamento de residuos de
plasticos nos oceanos e também abordara os importantes impactos ambientais na
saude humana e local.

O “Roteiro para o Encerra-
mento de Lix6es” da ISWA
de 2016 indicou que a maioria
dos grandes lixdes do mundo
estéo localizados na Africa,
América Latina, Caribe e
Norte da Asia. Essas regides
representam mais de dois
tergos da populacéo da Terra.
O estudo estimou que as
condicdes ambientais precari-
as dos b0 maiores lixdes do
mundo afetam as vidas de 64
milhdes de pessoas 9L

Em muitos casos, os locais
inadequados s&o intencional-

mente localizados perto de porcentagem de plastico que entra nos mares e oceanos

fios ou na costa, para que 0s a partir de lixdes, estima-se que até 30% dos residuos de
residuos sejam levados por plastico descartados nesses locais possam tornar-se lixo
fortes chuvas ou correntes, marinho, cerca de 114 milhdes de toneladas de plasticos, se
melhorando a capacidade considerarmos os maiores depdsitos do mundo, pensa-se que
do local para receber mais entre 1,65 e 1,9 milhdes de toneladas de lixo plastico sdo
residuos 2% Embora néo geradas por 38 dos maiores lixdes que estdo localizados a
haja dados claros sobre a menos de 20 km do litoral.
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Os lixdes causam impactos sobre a
salde e o bem-estar de centenas
de milhdes de pessoas que vivem
perto delas ou, em alguns casos,
dentro de seus limites.

Lixdes séo uma fonte chave de
descarte irregular pelo vento (in-
cluindo plésticos), geram lixiviados
que poluem os cursos de dgua
locais e emitem poluentes nocivos
ao ar pela queima a céu aberto de
materiais. Os lixdes também s&o

um grande emissor de metano, um
poderoso gas de efeito estufa e
também um risco de asfixia e ex-
plosdo para aqueles que vivem nas
proximidades. As recentes tragédias
de colapsos em lixdes na Etidpia,
Delhi e Sri Lanka, onde muitas vidas
foram perdidas, destacam o risco
que esses locais representam para
as pessoas que trabalham neles ou
vivem nas proximidades.

A fim de chamar a atencao para
esta questao critica e promover
agoes para combater os lixdes, em
2016 a ISWA lancou um “roteiro”
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Roteiro da ISWA para encerramento dos lixdes:
os lugares mais poluidos do mundo

para fechar os maiores depdsitos
inadequados do mundo %,

O Roteiro identifica os 50 maiores
lixdes do mundo e estabelece um
guia para fechar ou melhorar esses
locais, substituindo-os por aterros
sanitérios e implementando medidas
para reduzir o desperdicio e recu-
perar materiais valiosos.

Em muitos contextos de paises de
baixa renda, uma mudanca rapida de
um lixdo para um sistema integrado
de gestao de residuos, incorporando
aterros sanitarios, provavelmente
estard além dos recursos financeiros
e técnicos das autoridades locais.
Nestes contextos, sera necessario
implementar um programa de longo
prazo para melhorar gradualmente

a operacao dos lixdes, reduzindo

o risco que eles representam para

a salde humana e o meio ambi-
ente implementando inicialmente
medidas simples (por exemplo,
interrompendo a queima em locais,
cobrindo materiais diariamente para
suprimir o vazamento , cercamento
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da drea para evitar entrada de pes-
soas nao-autorizadas, e a classifi-
cacao de inclinacdo das encostas
para ajudar a reduzir o risco de
colapso das vertentes.

Também € fundamental que
qualquer programa de melhoria
envolva o setor informal. Em muitas
partes do mundo, as pessoas

locais coletam valiosos materiais
reciclaveis do local de disposicéo.
Este € um trabalho perigoso, mas
também € o seu meio de vida, por
isso é essencial que esses individu-
os estejam envolvidos no desen-
volvimento de um plano de longo
prazo e recebam formas alternativas
de ganhar renda.
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ESTUDO DE CASO: Saida Garbage

Mountain, Libano - Lavando residuos no
Mar Mediterraneo - da vergonha a fama

Local: Saida, Libano

O desafio:

O aterro de Saida foi estabelecido em 1982 sob admin-
istragdo do municipio; a area de mais de 6 hectares nao
foi projetada especificamente como aterro sanitario, mas
estima-se que acumule 1,5 milhées de m® de residuos
sélidos urbanos, de construcdo e demolicao, residuos
perigosos e residuos de matadouros de municipios do
distrito de Saida, chegando a 58 m acima do nivel do
mar, com encostas extremamente inclinadas.

O local, situado nas margens sul desta cidade costeira,
estd a 200 metros das areas residenciais urbanas e € o
resultado de veiculos de coleta descarregando residuos
diretamente no mar. Além do impacto na estética de uma
das cidades mais histéricas do pais, também causou
uma grave poluigdo marinha "%, Em novembro de 2009,
grandes quantidades de residuos de servicos de salde
deslizaram do aterro e foram para o mar ['*? atingindo

Chipre, a 260 quilbmetros de distancia no Mediterraneo
18]

Intervencao chave:

A reabilitacdo do local foi iniciada em 2009, com o
encerramento das atividades e a instalacdo de um muro
alto em seu entorno, e os residuos gerados na cidade

passaram a ir para uma instalagdo recém-inaugurada
mais ao sul. Em meados de 2013, obras de construcéo
permitiram o tratamento de alguns dos residuos no
proprio local e a recuperagao ambiental do local. Uma
parte do lixao foi aprimorada como aterro sanitério,
revestida com material de protegao e drenagem de gés
121 Em 2016, 3 anos apds as intervengdes, um parque
foi aberto sobre a drea recuperada, e ha planos para sua
expansdo em oito anos, uma vez que o material deposita-
do por anos se decomponha e estabilize.

A imagem abaixo retrata o que a reabilitacdo ao extremo
pode alcangar - o lixdo de Hiriya (25 milhdes de tonela-
das de residuos) em Tel Aviy, Israel, fechou em 1998 e
foi transformado em um impressionante parque educa-
cional.




TRABALHANDO COM O

SETOR MARITIMO

O setor de residuos e recursos e o setor maritimo
precisam trabalhar em conjunto para estabelecer
sistemas efetivos de recuperacao de residuos

e materiais reciclaveis dos setores de pesca,

transporte e turismo. A infraestrutura para
coleta de residuos de embarcacdes maritimas,
incluindo embarcacdes de pesca, embarque e
turisticas, pode desempenhar um papel crucial
para evitar que os plasticos entrem no oceano.
De acordo com a Ocean Conservancy, (2012),
cerca de 0,5 a 5,9 milhdes de toneladas de
plésticos entram nos oceanos a partir de fontes
maritimas a cada ano ["?4, Uma vez que a
navegacao responde por 20% dos descartes
globais de residuos e rejeitos no mar 1'% o
desenvolvimento de instalagdes adequadas de
recepcdo portudria, juntamente com incentivos
para que 0s navios usem esses servicos publi-
cos, sdo elementos fundamentais para reduzir
as descargas dos navios para o mar %%,

A Organizagéo Maritima Internacional (OMI)
esta se adaptando para abordar a destinacéo
de residuos e rejeitos gerados por navios por
meio de iniciativas com o objetivo de aumentar
a disponibilidade e adequagao das instalagcdes
portudrias para recepcao de residuos (PRF, em
inglés). Em particular, os regulamentos e os
requisitos que definem quais residuos podem
ser descarregados no meio marinho foram
adotados como parte da Convengao Internac-
ional para a Prevengao da Poluicdo por Navios
(MARPOL 73/78) '?%], Instalacdes adequadas
s&o essenciais, mas, infelizmente, muitos portos
do mundo néo as oferecem. O problema é
mundial, mas mais critico para paises de baixa
renda [129],
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Marpol Anexo V. Residuos do transporte maritimo (em m2) coletados
no porto de Antuérpia, Bélgica, 2014.

RESIDUOS DE CARREGAMENTO RESIDUOS DE ALIMENTOS o PLASTICOS

PEQUENOS RESIDUOS PERIGOSOS @ AGUAS RESIDUAIS DE CARREGAMENTO OUTROS
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ESTUDO DE CASO: disposicao gratuita
de residuos plasticos limpos em portos de

Roterda e Amsterda 1?7

Localizacdo: Roterda e
Amsterda

O desafio:

Evitar residuos de plastico dentro
dos portos de Rotterdam Rijnmond
e do distrito do Canal do Mar do
Norte.

Intervencao chave:

Desde 2016, os navios podem
dispor seus residuos de pléstico

de forma gratuita nos portos de
Rotterdam Rijnmond e no distrito do
Canal do Mar do Norte, desde que
segregados e limpos. As autori-
dades portuarias dessas localidades
fizeram um acordo com as empresas
de coleta de residuos dos portos.
Esta acéo foi implementada como
parte do Green Deal Ship’ Waste
Supply Chain que o Ministro da
Infraestrutura e do Meio Ambiente,
Schultz van Haegen, sancionou

com o setor em 10 de setembro de
2014. Os participantes desse acor-
do “verde” sdo a Autoridade do Por-
to de Roterdd, Porto de Amsterd3,
portos maritimos da Zelandia, portos

maritimos de Groningen, Porto de

Den Helder, NVVS (fornecedores
de navios), KVNR (proprietérios de

navios), coletores de residuos de
navios, ILT e Stichting De Noordzee.
Esse acordo opera ha trés anos e

a coleta seletiva de plasticos dos
navios cresceu de forma constante.
Requisitos extras de qualidade
foram incorporados em licengas
novas e renovaveis para coletores
de residuos quando se trata de co-
letar, classificar e reciclar o plastico.
Além disso, os portos holandeses

e flamengos concordaram em um
sistema de financiamento conjunto
para a coleta de residuos.







COLETA E VALORIZACAO

DO PLASTICO

3.6.1 Introducao

Existe uma necessidade
urgente de encontrar opor-
tunidades para valorizar o
plastico. Embora as taxas de
reciclagem de embalagens
plasticas estejam aumentando
constantemente, sdo necessari-
as mais acoes para suportar
esses mercados e também para
criar mercados melhores para
plasticos de baixo valor, como
filmes plasticos, sacos plasti-
cos e plasticos rigidos que nao
tenham o mesmo incentivo
financeiro para reciclagem.

3.6.2 Melhorando os siste-
mas de coleta de residuos
de plasticos

Manter e melhorar o valor
dos residuos plasticos exigira
sistemas de coleta efetivos
que possam separar materiais

de alto valor. Esses sistemas
precisam ser adaptados ao
contexto local para aproveitar
ao maximo as tecnologias
técnicas e sociais locais

que existem. Ambos os
setores formal e informal

tém um papel fundamental a
desempenhar aqui e precisam
trabalhar em parceria.

3.6.2.1 Servicos de coleta
e infraestrutura

Aumentar o fornecimento

de plésticos a partir de

fontes pds-consumo, para que

possam ser reciclados como
materiais de entrada valiosos
para novos produtos, serd um
elemento critico na reducéo
do lixo marinho. Isso exigira o
desenvolvimento de sistemas
que maximizem a coleta de
plasticos de alta qualidade,
com minimizacao dos
contaminantes e maximizacao
da quantidade de polimeros
individuais.

Oferecer instalacdes ade-
quadas para que as pessoas
entreguem uma variedade

de plésticos - tanto em casa
como “em movimento” - &

um elemento crucial para
garantir que esses materiais
sejam devolvidos ao sistema e
maximizar o valor dos residuos
de pléstico. Desenvolver o es-
copo e a qualidade da coleta
e triagem na fonte precisa ser
uma prioridade fundamental
para as autoridades locais

e as organizagdes que tra-
balham com o governo local
para fornecer servigos de
coleta de residuos.

Desenvolver e implementar

0s servicos e infraestrutura
necessarios para fornecer
sistemas de coleta exige
investimentos substanciais e o
desenvolvimento de linhas de
financiamento sustentaveis.
Pelo menos a curto e médio
prazo, € provavel que o0s
valores de mercado para
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plasticos secundarios estejam
muito abaixo dos niveis
necessarios para suportar
financeiramente os custos de
sistemas de coleta efetivos,
pelo menos para todos, exceto
os polimeros mais valiosos
(por exemplo, PET). Como

tal, outras fontes de receita
precisardo ser usadas para
financiar sistemas de reci-
clagem, seja por meio de tax-
as diretas sobre os residentes,
impostos gerais ou sistemas
de responsabilidade estendida
do produtor (ou seja, colocar o
custo no consumidor através
do produtor).

3.6.2.2 Politica de suporte
Desenvolver e sustentar esses
sistemas requer uma politica
de apoio e regulamentacao
eficazes, e existe um leque
de ferramentas politicas para
estimular a reciclagem. O
estabelecimento de metas
de reciclagem para plasticos
impulsionou as taxas de
reciclagem em muitas
regides (UE). A legislacédo de
responsabilidade do produtor
também esta bem estabele-
cida como meio de incentivar
a reciclagem de plasticos, em
particular as embalagens.

Os sistemas de reembolso de
depdsitos para garrafas PET e
outras embalagens de bebidas



plasticas sao uma ferramenta Util para aumentar as taxas de coleta. O depdsito financeiro aplicado
as embalagens incentiva os consumidores a devolverem as embalagens vazias para reciclagem e
recuperarem o valor, evitando que os materiais entrem no sistema municipal ou no meio ambiente
[128] Na Suécia, um sistema de depdsito de garrafas PET em contentores foi introduzido em 1994
e atingiu taxas de recuperagéo de 77% !'*°! Evidéncias também sugerem que a restri¢éo progres-
siva dos plésticos em aterros sanitérios € uma abordagem que pode estimular sua recuperacéo

- as nagoes da Europa com as maiores taxas de reciclagem de plésticos possuem esse tipo de
proibig&o 113,

Sistemas de retorno de embalagens em paises europeus 2%

== Dinamarca

-Sistema nacional de dep6sito de garrafas,
incluindo refrigerantes e cerveja;
-Implementacgao Setembro 2012;

-Garrafas de vidro, PET e latas de aluminio
embalagens retorndveis ja consolidadas)

- Paises/regides com sistema de depdsito

Paises/regides no processo de decisao pelo
sistema de depdsito

= Holanda

-Garrafas PET grandes;

-Implementacgo 1° Janeiro 2006

| —
ar Noruega

-Sistema nacional de depdsito de garrafas,
incluindo refrigerantes e cerveja;
-Contentores para depdsito implementados
em 1999 (embalagens retornaveis ja
consolidadas);

-Taxa de recuperagdo entre 75-90%

Suécia

-Sistema nacional de depdsito de garrafas,
incluindo refrigerantes e cervejas;
-Contentores para depésito implementados
em 1984 para latas e 1994 para PET
(embalagens retorndveis ja consolidadas);
-Taxa de recuperacdo entre 80-90% nos
contentores

4= Finlandia

-Sistema nacional de depdsito de garrafas,
F incluindo refrigerantes e cerveja;
! Alemanha = -Somente latas de aluminio a partir de 1996
(embalagens retornaveis ja consolidadas);
-Implementacdo 1° Janeiro 2003; -Garrafas PET a partir de 2008
-Cervejas, agua e refrigerantes;
-Garrafas de vidro, PET e latas de aluminio
(embalagens retorndveis ja consolidadas)

BT
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3.6.2.3 O setor informal de reciclagem

O setor informal de reciclagem tem um papel
importante na conservagao de materiais,
oferecendo a economia circular na préatica

em todo o mundo. Nos paises de baixa e
média-alta renda, e alguns paises de alta renda,
os catadores de residuos coletam plasticos que
sdo vendidos para recicladores ['3]

Estima-se que quase 20% dos residuos
plasticos municipais tenham alto valor e os
catadores os coletam; o restante provavel-
mente vai para o oceano ", Em paises sem
infraestrutura adequada de residuos, e também
em alguns sistemas formais, os catadores do
setor informal desempenham um papel impor-
tante na coleta de residuos, proporcionando
um fornecimento constante de matérias-primas
secundarias as industrias de manufatura locais
e reduzindo significativamente a quantidade de
residuos para aterros sanitarios locais e para o
mar. Em Johanesburgo, por exemplo, os cata-
dores fornecem pelo menos 84% de todos os
materiais reciclaveis através de comerciantes,
recicladores e produtores 1152,

De acordo com o relatério Waste Atlas (www.
atlas.d-waste.com), mais de 50 mil recicladores
informais ganham a vida nos 50 maiores lixoes
do mundo e onde, em muitos casos, tém suas
casas proximas ou mesmo dentro desses
locais. Este setor informal tem um tremendo
potencial para servir de barreira e evitar a
formacao de lixo marinho plastico, e é crucial
engajar e apoiar o setor informal na gestao de
residuos, fornecendo equipamentos, oportuni-
dades e incentivos para melhorar sua coleta de
residuos de plastico de baixo e alto valor.
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Ainda assim, o setor informal enfrenta muitos
desafios. Os trabalhadores do setor informal
séo frequentemente membros marginalizados
da sociedade e geralmente sé&o explorados
por outras organizacdes (por exemplo, com-
pradores de residuos) que ocupam niveis mais
altos da cadeia de suprimentos e que podem
controlar o valor dos materiais. Eles também
visam apenas os componentes valiosos do
fluxo de residuos, o que significa que os plasti-
cos de baixo valor, como os filmes, se tornaréo
rejeitos.







3.6.3 Criando mercados fortes e estaveis
para plasticos reciclados

A criacao de mercados fortes e estaveis
para plasticos secundarios sera essencial
para impulsionar a reciclagem e propor-
cionar confianca ao setor para investir
em servicos de reciclagem e infraestru-
tura; os mercados de plasticos de fontes
pos-consumo sao muito frageis. Serao
necessarios varios esforcos para mel-
horar esses mercados e ajudar a fornecer
pontos de venda financeiramente viaveis
para esses materiais.

Como os plasticos secundarios séo tipicamente
um material de substituicao para plasticos
primarios, os precos de mercado desses
residuos sdao em grande parte determinados
pelo preco do polimero virgem, que esta intima-
mente ligado ao preco do petréleo, bem como
o comportamento dos mercados de petréleo e
grandes produtores de petréleo e refinadores.
No entanto, hd uma série de outros fatores que
tém uma influéncia crescente nos precos do
plastico secundario:

Disponibilidade do fornecimento de

residuos de plasticos que depende das
quantidades coletadas pelas autoridades
locais, operadores privados de residuos e
do setor informal, que também s&o afetados
por padrdes de consumo que determinam os
tipos e volumes de plasticos que entram no
fluxo de residuos.

Qualidade dos residuos plésticos e, em
particular, niveis de contaminagao por outros
materiais, que dependem do sistema de
coleta e da tecnologia de separacao, bem
como do comportamento do consumidor.
Demanda internacional de produtos de
plastico que impulsiona a demanda por vol-
umes globais de polimeros.

A legislacao pode as vezes restringir os
mercados de materiais reciclados, impondo
encargos administrativos para a producéo
de residuos de plastico. No entanto, ao
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mesmo tempo, é necessaria legislacao e
fiscalizacao para proporcionar um ambiente
bem regulamentado para produtores e
comerciantes e para evitar mercados ilegais
que distorcem o comércio de residuos.

A politica pode encorajar o mercado da reci-
clagem, por exemplo, estabelecendo metas
para coleta (o que aumenta a oferta e reduz
os custos associados) ou estabelece metas
para o uso de materiais reciclados (por ex-
emplo, exigindo o uso de conteudo reciclado
em determinados produtos ou por certos
setores, como o setor publico).

Os custos de pontos de venda alternativos
para a reciclagem determinarédo se € mais
barato enviar plésticos para reciclagem

ou para outras formas de tratamento ou
disposigao. Por exemplo, o imposto sobre
aterros sanitarios da UE tornou a reciclagem
mais vantajosa. Enquanto os custos das
alternativas (aterro/incineracdo/outro) ex-
cederem os custos de coleta e reprocessa-
mento de residuos de plastico, hd uma base
econdmica para a reciclagem.






A demanda de determinadas qualidades de
plastico depende fortemente da qualidade
direcionada dos produtos acabados do pro-
dutor de plastico e das técnicas de producao.
Os reprocessadores e comerciantes estao
continuamente a procura de mercados e boas
oportunidades de pregos. Na maioria dos
casos, a margem de lucro e o preco liquido
(preco de venda entregue, além dos custos
de transporte) séo os principais fatores para
decidir onde os residuos de pléstico sao
vendidos. Como qualquer outra mercadoria,

o residuo de plastico € entregue ao melhor
licitante. Outros motivos para o gerenciamento
do mercado de residuos de plastico incluem

a diversificacdo dos riscos, otimizacao da
logistica e gerenciamento de risco da taxa de
cambio. Em alguns casos, tipos especificos de
plastico podem ter pontos de venda limitados
porque apenas algumas plantas podem usé-los
em seu processo.

Embora os mercados finais dos principais
polimeros pés-consumo (PET, PEAD e PEBD)
tenham crescido gradualmente nas ultimas
duas décadas, no momento € claro que alguns
plasticos sdo apenas reciclados em quanti-
dades limitadas (por exemplo, embalagens de
poliestireno (PS) de residuos domiciliares).

Para crescer e aumentar a sustentabilidade da
reciclagem de materiais, precisamos de uma
industria de reprocessamento robusta e bem
estabelecida com altos padrdes ambientais.
S&o necessérias varias medidas, incluindo:

Definicao de padroes aceitos globalmente
para materiais reciclados.

Incentivo a demanda de plasticos reciclados
e estimulo & demanda dos consumidores por
produtos que incluem conteudo reciclado.
Reducao da gama de polimeros e aditivos
utilizados.

Apoio o setor de reprocessamento, para
ajuda-lo a se tornar mais resiliente a variagao
do mercado global.

Fornecimento de melhores dados de mer-
cado para ajudar os fornecedores de plasti-
co reciclado a explorar novos mercados e
reduzir a dependéncia de mercados Unicos
(por exemplo, China).
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Em geral, desenvolver e melhorar os mercados
de reciclagem é essencial. Reciclagem é um
dos setores mais importantes em termos de
criacao de empregos e atualmente emprega
12 milhdes de pessoas em apenas trés paises
- Brasil, China e Estados Unidos '3, Em geral,
incluindo o setor informal, o nimero de pes-
soas que trabalham na reciclagem é avaliado
em 15 a 20 milhoes.

3.6.4 Recuperacao de energia e processa-
mento térmico

A reciclagem mecanica de plasticos pos-
uso em novos produtos pode economizar
recursos e reduzir o uso de energia e as
emissoes de gases de efeito estufa. No
entanto, alguns plasticos nao sao reci-
clados nos mercados comerciais. Estes
plasticos nao reciclados, encontrados

no fluxo de residuos sélidos urbanos,
poderiam fornecer uma abundante fonte
de energia alternativa.

De acordo com o Earth Engineering Centre

da Universidade de Columbia ['%%, apenas
6,8% (2,66 milhdes de toneladas) de plésticos
pés-consumo nos EUA foram reciclados em
2013 e 9,9% (3,9 milhdes de toneladas) foram
termicamente convertidos em energia nas 85
instalacbes de recuperacao energética.

Essas instalacdes desbancam a energia fossil
e produzem calor Util e eletricidade a partir de
residuos mistos nao reciclaveis. A maioria dos
plasticos nao reciclaveis nos EUA, aproximad-
amente 82,7% (32,5 milhdes de toneladas),
esta atualmente em aterros sanitarios, o

que representa perda de um valioso recurso
energético alternativo. Nesses contextos, ha
uma oportunidade significativa para transformar
sua energia em eletricidade e calor e para
comercializar novos processos que produzem
combustiveis de maior valor e matérias-primas
quimicas (139,






TRANSICAO AS ABORDAGENS CIRCU-
LARES PARA FABRICACAO, UTILIZACAO
E RECICLAGEM DE PLASTICOS

Precisamos de uma mudanca gradual do uso linear do plastico para um
sistema circular e em cascata sustentavel e comprovado, e isso precisa
ser apoiado pela inovacao nos niveis de materiais e processos.

Para permitir essa mudanca, é preciso alterar
fundamentalmente a maneira como se valoriza
os materiais, produtos e servigos. Precisamos
incorporar o conceito de valor complexo nas
decisdes sobre materiais; uma abordagem que
considera impactos e beneficios maiores para
a sociedade e o meio ambiente associados a
diferentes materiais e processos. Isso exigira
um novo modelo de inovagao que vai além

da relacéo custo-beneficio, funcionalidade e
necessidades de utilidade definidas de forma
restrita, para um que incorpora valor complexo.
Isso exigirda uma mudanga radical das préaticas
de hoje, com base em uma colaboragao
cientifica transversal e intradisciplinar 114%} 1149,

Abordagens como redugao de itens de uso
unico como agao prioritaria e design de produ-
tos para reciclagem e retencao de valor apds o
uso ajudardo a resolver o problema na fonte.

3.7.1 Reduzindo itens de uso unico
O design e a fungao dos produtos plasticos €
um determinante fundamental do destino.

A ubiquidade de itens de uso Unico produz um
fluxo constante de plasticos de baixo valor,
dos quais uma proporcao significativa vaza do

sistema e, eventualmente, se torna lixo marinho.

Reduzir o uso desses itens trara grandes
ganhos ambientais para os corpos hidricos.

ESTUDO DE CASO: City to
Sea e Fidra - Iniciativas de
uso unico

Localizacdo: Reino Unido

O desafio:

Os bastonetes de algodédo séo o sexto
item mais comum encontrado nas praias
do Reino Unido, conforme Ultima pesquisa
da Marine Conservation Society, e muitas
vezes sdo encontrados nos estdbmagos de
mamiferos marinhos e péassaros 147,

Intervencao chave:

As iniciativas para abordar itens
especificos provaram ser muito eficazes
em algumas areas, com exemplos
recentes, incluindo campanhas para mudar
as origens do algodao, do plastico para
a construgao de papel e medidas para
reduzir o consumo de sacos plasticos
leves.

Em 2016, duas campanhas baseadas
no Reino Unido, The Cotton Bud Project
da Fidra e City to Sea’s Switch the Stick,
pediram que a haste de pléstico fosse




3.7.2 Projetando para reciclagem e
retencao de valor

A diversidade de materiais plasticos

€ uma restricao a reciclabilidade. A
obtencao de valores elevados para
plasticos secundarios requer grandes
valores de polimeros unicos, mas

a gama de polimeros em fluxos de
residuos pos-consumo atualmente
significa que os volumes de polimeros
individuais coletados sao relativamente
pequenos, particularmente em nivel
municipal. Os inumeros polimeros
produzidos e os aditivos utilizados sao
também barreiras técnicas aos produtos
que estao sendo reciclados. Por
exemplo, o uso de pigmento preto em
recipientes de polipropileno evita que
seja facilmente segregado de outros
fluxos de residuos. Este é um polimero
substituida por um papel para reduzir o impacto que é amplamente produzido, mas nao
no meio marinho, 20 mesmo tempo que reforcava amplamente reciclado.

as mensagens aos consumidores de que tais

Embora o uso de plésticos mais leves,
particularmente em embalagens, possa
resultar em um beneficio ambiental devido

a redugao do consumo de energia e uso
adaptar seus bastonetes de algoddo para hastes de materiais na producéo e transporte,

de papel. A maioria dos varejistas comprometeu- significa que esses materiais sdo menos

se a mudar seus produtos dentro de um ano, valiosos como plésticos secundérios e séo
demonstrando a rapidez com que as organizagoes menos atraentes para os setores formal e
podem responder a questoes ambientais mesmo informal de reciclagem. Plasticos mais leves
quando afeta processos de fabricaco. também sao mais faciimente dispersos uma
O impacto da campanha se estende além dos vez que escapam para o ambiente aquatico.
limites do Reino Unido, sobretudo como Johnson Por exemplo, os polimeros de polietileno,

e Johnson, o principal produtor de bastonetes no poliestireno e polipropileno flutuam em agua e
Reino Unido, que anunciou em marco de 2016 a séo facilmente movidos por vento e correntes.
eliminacéo gradual das hastes de plésticos em toda Em contraste, o poli€ster, o nylon e o cloreto
a Europa até o final do ano. de polivinilo afundam e se movem de forma
diferente através do sistema aquatico, muitas
vezes ficando presos nos sedimentos do
fundo e na vegetacao.

itens nunca sejam descarregados no sanitario. A
pressao publica levantada pelas campanhas levou

a compromissos de 12 grandes varejistas para

O design dos produtos ja existentes deve
ser aprimorado pela introducéo de diretrizes
globais de eco-design para melhorar a
reciclabilidade.
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ESTUDO DE CASO: Inovacao - Plasticos como combustivel

Localizacdo: Bristol, Reino Unido

O desafio:

Ao longo dos dltimos anos, as tecnologias de plastico
para combustivel emergiram como uma solucéo poten-
cial para a reducéao de lixo marinho pléstico e de seu
aterramento ['4% A tecnologia de converséo de residuos
pode ser considerada complementar aos esforcos de
reciclagem existentes, pois normalmente ndo tem como
objetivo resinas plésticas altamente valorizadas pelos
mercados de reciclagem de commodities.

Além disso, uma vez que os plasticos t€m um valor de
energia superior ao do carvao, o aterramento de residu-
os plasticos pés-consumo constitui uma perda de um
importante recurso energético.

Intervencao chave:

O Suez Environment abriu uma planta dnica que trans-
forma os plasticos em fim de vida em diesel. E o primeiro
de seu tipo no Reino Unido. A fébrica foi inaugurada

na primavera de 2016, em Avonmouth, no sudoeste da
Inglaterra. A planta de Suez Cynar esta localizada em
uma propriedade industrial em Avonmouth, Bristol, a
aproximadamente 1.500 m da residéncia mais proxima.
Faz parte do Parque de Recuperagao de Recursos de
Suez Bristol que abrange uma instalagéo de reciclagem

de materiais e uma estacao de transferéncia de residuos
[141]

Processo chave:

B Trituracao e limpeza de matérias-primas

B Extrusdo de plastico a 300 °C

B Processo térmico para quebrar cadeias de carbono e
renovacao

B Destilacéo fracionada (processo padrdo de refinaria

de petréleo)

B Extracdo e armazenamento de combustivel 4%

No entanto, embora a fébrica esteja produzindo diesel
para a especificacéo requerida, o seu langamento foi
adiado devido a atrasos na busca de um comprador
comercial em longo prazo para o combustivel ['43], A

viabilidade comercial ainda estd comprovada.

Resultado:

E a primeira planta desse tipo e é capaz de converter
cerca de 6.000 toneladas de plasticos de fim de vida,
como bandejas de carne e potes de iogurte, em cerca
de 5,7 milhdes de litros de diesel de alta especificagao a
cada ano (produzindo uma taxa de convers&o tedrica de
aproximadamente 96%) (144

A planta é capaz de processar residuos de plasticos que
nédo sao facilmente reciclaveis, incluindo plasticos agrico-
las e plasticos residuais das instalagoes de reciclagem
de materiais.

De acordo com a Suez, espera-se que o processo de
recuperacgéo de residuos de pléstico seja produzido a um
custo menor do que o diesel convencional e o préprio
combustivel deverd ter uma menor pegada de carbono.
As qualidades de combustivel do diesel reciclado pre-
veem estar a par com o diesel convencional, sem a ne-
cessidade de qualquer refinamento adicional e, portanto,

adequado para uso comercial.




3.8

INDICADORES DE POLITICA
E MONITORAMENTO

O monitoramento efetivo das praticas de base clara; dificulta o monitoramento das
gestao de residuos e recursos, a natureza e mudancas na provisao efetiva dos servigos;
os niveis de lixo marinho e a relagao com os e torna quase impossivel rastrear o efeito
ODS seréo essenciais. As necessidades de que as alteracdes nesses servicos podem ter
monitoramento podem ser descritas em termos sobre o desvio de residuos para o ambiente
desses trés conjuntos interconectados de mais amplo.

indicadores e protocolos:
2. Dados consistentes sobre as quanti-

1. Dados abrangentes sobre praticas de dades e o movimento de lixo marinho.
gestao de residuos que permitam o Esses dados precisam incluir:
monitoramento

a. as quantidades de lixo marinho vazando
do sistema. Tal como acontece com as
estimativas existentes das quantidades
que escapam para o ambiente marinho
(por exemplo, Jambech et al, 2015), esses
dados devem ser derivados de outras
fontes, como as préticas de gestao de
residuos descritas acima;

de progresso para fornecer uma gestéo
eficaz de residuos para todos (incluindo
sistemas de coleta e descarte adequado).
Os dados sobre préticas e desempenho da
gestéo de residuos sdo coletados por varios
atores diferentes para uma ampla gama de
propositos.

Por exemplo, a grande maioria dos munici-
pios coleta dados sobre o desempenho da
gestao de residuos. Os governos nacionais
também normalmente coletam dados sobre
praticas e esses dados sé@o frequentemente
usados para relatar o desempenho a agén-
cias internacionais, como as Nacdes Unidas,
a UE ou a OCDE, que publicam conjuntos de
dados agrupados sobre o desempenho da
gestao de residuos. Uma grande variedade
de atores do setor privado, ONGs e agéncias
de desenvolvimento também coletam dados
para fins especificos de projetos e progra-

b. 0s caminhos que levam ao lixo marinho.
A coleta de dados adequados sobre
o movimento do residuo de sua fonte
para o ambiente mais amplo sera um
desafio dificil, mas essa informacéao sera
fundamental para ajudar a compreender
a eficécia das intervencdes e garantir que
os esforgos mais econémicos sejam feitos
para lidar com a problematica. Uma das
principais fontes dessa informacéo serao
as pesquisas em lixo marinho. Estas ja séo
uma extensa fonte de informacéao sobre a
distribuicao e a natureza do lixo marinho

mas.

(por exemplo, Ocean Conservancy, Keep
No entanto, como resultado da vasta gama Australia Beautiful, a Administracao
de partes interessadas envolvidas na coleta Nacional Oceanica e Atmosférica dos
de dados e né@o havendo um protocolo Estados Unidos da América, CSIRO,
claro acordado internacionalmente para Arcadis e Nelms et al), mas os tipos de
esses relatérios, a qualidade e o tipo de informacdes variam consideravelmente
dados coletados sobre atividades de gestao entre atores e regiGes. Serdo necessarios
de residuos variam significativamente protocolos mais consistentes para coletar
em termos de qualidade e alcance. Isso e compartilhar informagdes.

torna muito dificil estabelecer uma linha de
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Os dados das pesquisas devem ser expandidos
a partir do foco atual nas praias para outras
areas-chave que séo fontes e sumidouros de
residuos (por exemplo, rios, estudrios e dreas
do entorno).

Mecanismos claramente definidos também
seréo necessarios para estabelecer como
esses dados de pesquisa podem ser
combinados com outros dados para fornecer
uma imagem mais clara do movimento,
transformacéo e acumulacao de lixo dentro e
fora do ambiente marinho.

3. Vinculando os dados de monitoramen-
to aos ODS. Os indicadores de monitora-
mento descritos acima precisardo se unir
claramente aos ODS, em particular o ODS
14, mas também outros ODS onde a gestéo
de residuos e recursos tem uma contribuicéo
importante para fazer, incluindo ODS 11 e
12 . Isso exigira um protocolo claro para usar
os dados acima e vincula-los aos objetivos e
alvos especificos que formam os ODS.
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INTERVENCOES
PRIORITARIAS

Este relatdrio descreve quatro intervencoes
prioritarias que séo fundamentais para reduzir e
prevenir o vazamento de lixo marinho para meio
ambiente:

“ Evitar a disposigdo inadequada, fornecendo
coleta de residuos para todos.

© Evitar o descarte irregular e pontos viciados.

= Encerramento dos lixdes préximos aos cor-
pos d'dgua e oferta de instalacdes de trata-
mento e disposicao de residuos para todos.

“ Parceria com o setor maritimo para
combater os residuos plésticos da pesca,
transporte maritimo e turismo.

Essas intervencdes sao ambiciosas e exigirao
acoes coordenadas para uma ampla gama de
partes interessadas.

Serao necessarios investimentos significativos
em servicos e infraestrutura para fornecer
servigos de gestao de residuos e recursos para
todos.

Isso deve ser apoiado pelo envolvimento da
comunidade e das partes interessadas para
incentivar a mudanga de comportamento e
evitar o descarte irregular de residuos.

Alcancar os objetivos em mais longo prazo
de aumentar o valor do plastico e aplicar os
principios de circularidade exigira um envolvi-
mento préximo com as cadeias de producédo
de plasticos de producéo de designers e de
recuperacao de recursos.
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